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Povzetek

Namen odbora za znanost in tehnologijo, ki je bil ustanovljen leta 2006 v okviru Obrtno-podjet-
niske zbornice Slovenije, je pomoc in podpora upravnemu odboru Obrtno-podjetniske zbornice
Slovenije predvsem na podrocju povezovanja gospodarstva in znanosti ter pri zagotavijanju
prenosa novih tehnologij iz akademske in znanstveno raziskovalne sfere v strokovne sekcije in
posredno tudi v mala ter mikro podjetja. Ustanovitvi odbora je botrovala tudi potreba po identi-
fikaciji novih in za obrt ter podjetnistvo zanimivih tehnologij.

Odbor jev stirih letih svojega delovanja uspesno organiziral Stevilne odmevne dogodke in sodelo-
val na prireditvah, ki pomembno spodbujajo sodelovanje in prenos znanja med znanstveno razis-
kovalno sfero ter obrtniki in podjetniki. Publikacija je namenjena predstavitvi dejavnosti odbora,
njenim uspehom in pogledu v prihodnost. Pomemben del pa je namenjen tudi predstavitvi razis-
kave tehnoloske razvitosti mikro in malih podjetij, ki jo ¢lani odbora v okviru projekta EnergyHub
in zunaj njega izvajajo v sodelovanju z zunanjimi sodelavci.
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RESERACH STUDY OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT OF MICRO AND SMALL ENTERPRISES
IN THE FRAME OF CHAMBER FOR CRAFT AND SMALL BUSINESS OF SLOVENIA

Key words: research, technological development, chamber, craft, small business, science,
technology, indicators, questionnaire;

summary:

The aim of the Committee for science and technology, that has been established in 2006 in the
frame of the Chamber for craft and small business of Slovenia, is giving the support to the board of
directors of the chamber on cooperation and connection the business and the science, and on en-
abling a transfer of knowledge about new technologies from science and research institutions to
the professional sections of the chamber and by that also to the micro and small enterprises. The
motive for the establishment of the committee is also the need for the identification of new and for
the craft and small business interesting technologies.

The Committee has in the four years of the activity successfully organized many acknowledged
events and took part on several others that have important contribute to the fulfilment of the vi-
sion and mission as a promoter and supporter of the cooperation and knowledge transfer between
science and research institutions and craft and small business. This publication is aimed to pres-
ent the committee activities, successes and prospects. Significant part of the publication is in-
tended for the research study on the technological development in micro and small enterprises
that is conducted by the members of the committee in cooperation with corresponding experts.
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Predgovor

Odbor za znanost in tehnologijo (0ZT), je bil ustanovljen leta 2006 v okviru Obrtno- podjet-
niske zbornice Slovenije (0ZS). Poslanstvo odbora je pomo¢ in podpora upravnemu odboru
Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije predvsem na podroc¢ju povezovanja gospodarstva in
znanosti ter pri prenasanju novih tehnologij iz akademske in znanstveno raziskovalne sfere v
strokovne sekcije in posredno tudi v mala ter mikro podjetja. Ustanovitvi odbora je botrovala
tudi potreba po identifikaciji novih in za obrt ter podjetnistvo zanimivih tehnologij.

V Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije je bila prepoznana nova razvojna paradigma, ki
sodobno obrtnistvo in podjetniStvo dojema v neki novi obliki in dimenziji, kjer se izdelki in
storitve izvajajo s pomocjo sodobne strojne opreme, racunalnisko podprtih tehnologij, avto-
matiziranih in robotiziranih sistemov ter z novodobnim mehatronskim pristopom. Pri tem je
pomemben poudarek na sodobni organiziranosti, uspesnih poslovnih modelih ter trajnostnem
in vzdrZnem razvoju, kjer sta ¢lovek in njegova blaginja v sredis¢u pozornosti.

Cas, v katerem Zivimo, in éas, ki prihaja, bo namreé korenito spremenil dosedanje oblike izde-
lovanja novih izdelkov in storitev, saj bo pogojen z uporabo povsem novih materialov nasled-
nje generacije, kot so pametni materiali oziroma materiali s spominom (smart materials) in
nanotehnologijo. Odbor za znanost in tehnologijo je Ze ob svoji ustanovitvi spoznal, da je za
uspe$no povezovanje gospodarstva in znanosti ter za prenos tehnologij potrebno poiskati
nacine in mehanizme, ki prej v okviru zbornice niso bili vzpostavljeni. Na pomen povezovanja
gospodarstva z univerzami sta leta 2006 s prispevkom Mehanizmi in vzvoda za sodelovanje
med gospodarstvom in univerzo oz. prenos znanja iz univerz v obrt na PODIM-u opozorila
avtorjatega prispevka, dr. Viljem P$eni¢ny in Janez Skrlec. Sistemati¢en pristop k povezovanju
gospodarstva in znanosti je v letu 2006 pripeljal do zgodovinskega podpisa dogovora o sode-
lovanju med Obrtno-podjetnisko zbornico Slovenije in naso najvecjo razvojno raziskovalno
organizacijo, Institutom JoZef Stefan. Leto pozneje je bil sporazum o sodelovanju podpisan
tudi s Fakulteto za elektrotehniko Univerze v Ljubljani. Se dejavneje se je nadaljevalo povezo-
vanje s posameznimi laboratoriji Fakultete za elektrotehniko, rac¢unalnistvo in informatiko
Univerze Mariboru, Kemijskim institutom v Ljubljaniin drugimi. Aktivnosti odbora so se zacele
usmerjati v organizacijo tehnoloskih dni, nanotehnoloskih dni, energetskih tehnoloskih dni
in drugih strokovnih dogodkov. Sodelovanje z institucijami znanja se je razsirilo na skupne
sejemske predstavitve in na spodbujanje inovativnosti obrtnikov in podjetnikov. Odbor je
¢lanom zbornice in obmo¢nim zbornicam sistemati¢no priblizal nove in aktualne tehnologije
na Stevilnih podrocjih: od elektronike, avtomatike, mehatronike, robotike, strojnistva do
racunalnistva, informacijsko-komunikacijskih tehnologij in drugih. Spoznavanje novih teh-
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Janez Skrlec, inZenir mehatronike,
predsednik Odbora za znanost in tehnologijo

nologij se je zacelo $iriti na podroéja adaptronike, mikroelektromehanskih sistemov (MEMS),
mikrofluidike, medicine, inteligentne protetike, alternativnih virov energije in $e posebno
fotovoltaike ter vetrnih elektrarn.

Odbor za znanost in tehnologijo je bil vletu 2009 Se posebno uspesen, saj se je uspesno vkljucil
v konzorcij in projekt EnergyHub. Gre za projekt okoljskih tehnologij in za trajnostni razvoj na
tem podrocju. Projekt je finanéno podprlo Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo
Republike Slovenije in Javna agencija za tehnoloski razvoj Republike Slovenije (TIA). S
sodelovanjem odbora v tem projektu so se zbornici odprle moznosti pridobitve finanénih
sredstev za tovrstno dejavnost.

Med uspehi odbora v letu 2009 je treba izpostaviti tudi tri odlicno izpeljane dogodke, ki so
pritegnili k sodelovanju skupno 647 udeleZencev. Gre za uspesni 3. in 4. nanotehnoloski dan
ter energetski tehnoloski dan. Dogodke je organiziral odbor za znanost in tehnologijo ob pod-
pori svojih partnerjev ter ob medijski podpori revij Obrtnik, IRT 3000, Ventil in Avtomatika.

Odbor pa se je lotil e ene zahtevne naloge - raziskave tehnoloske razvitosti malih in mikro
podjetij. Gre za prvo tovrstno raziskavo prinas, ki bo pokazala trenutno stanje na tem podrocju
in opozorila na potrebnost sistemati¢nih sprememb za izboljSanje tehnoloske razvitosti malih
in mikro podjetij ter za povecanje inovativnosti in razvojne naravnanosti, kar ima lahko za
rezultat nove izdelke in storitve z vi§jo oziroma visoko dodano vrednostjo.

Raziskavo tehnoloske razvitosti malih in mikro podjetji izdeluje odbor za znanost in tehno-
logijo pri Obrtno podjetniski zbornico Slovenije. Aktivno vlogo Studije sta prevzela predsednik
odbora Janez Skrlec in ¢lan odbora dr. Tomaz Perme. Pomo¢ pri §tudiji so nudili tudi ostali
¢lani odbora ter zunanji strokovnjaki in sodelavci: dr. Stojan Sorc¢an iz MVZT, prej zaposlen na
ARRS in mag. Andreja Jenko iz Sluzbe Vlade Republike Slovenije za razvoj ter drugi.

Raziskava tehnoloske razvitosti malih in mikro podjetji bo v prvi verziji dokoncana v letu 2010
in jo je smiselno dograjevati tudi v naslednjem obdobju, mogoce v nekoliko drugacéni obliki.
Raziskava bo kot strokovna publikacija koristna za potrebe Obrtno-podjetniske zbornice Slo-
venije in $e za Stevilne druge institucije in ministrstva, ki morajo razpolagati z verodostojnimi
informacijami o dejanskem stanju v malih in mikro podjetjih. Raziskava bo koristna $e zlasti
Obrtno-podjetniski zbornici, in sicer v procesih prijavljanja na projekte in nacrtovanju stra-
tegije razvoja obrtnopodjetniskega sistema.
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Uvod

10

Odbor je bil ustanovljen leta 2006. V njem je pet clanov, od tega predsednik odbora, podpred-
sednik odbora in trije ¢lani odbora. Odbor ima tudi sekretarja, ki je strokovni delavec Obrtno-
podjetniske zbornice Slovenije. Clani opravljajo delo v odboru prostovoljno. 0d petih ¢lanov
odbora za znanost in tehnologijo so Stirje po statusu obrtniki oziroma podjetniki, eden pa je
zunanji ¢lan, ki prihaja iz akademske sfere, konkretno iz fakultete za elektrotehniko, racunal-
nistvo in informatiko Univerze Maribor. V odboru za znanost in tehnologijo imamo trenutno
dva doktorja znanosti in tri inZenirje razliénih tehniskih strok.

Osnovna naloga odbora za znanost in tehnologijo je povezovanje gospodarstva in znanosti ter
zagotavljanje prenosa specifiénih znanj v mikro in mala podjetja, $e zlasti pa zagotavljanje
prenosa novih in aktualnih tehnologij. Odbor je tudi svetovalni organ upravnemu odboru
Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije. Delo odbora za znanost in tehnologijo je opredeljeno v
njegovih planskih dokumentih.

1.1 Clani odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS

Odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije ima od decembra
2009 naslednjo sestavo:

Janez Skrlec je inZenir mehatronike. Poleg predsedovanja odboru za
znanost in tehnologije je tudi predsednik sekcije elektronikov in
mehatronikov pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije. Dejaven je
tudiv svetu za znanost in tehnologijo Republike Slovenije ter razvojni
skupini za materiale in nanotehnologije pri svetu vlade Republike Slo-
venije za konkurené¢nost. Spodbuja povezovanje znanostiin drobnega
gospodarstva ter si prizadeva ustvariti moznosti, ki bodo malemu
gospodarstvu ter mikro in malim podjetjem omogocile ukvarjanje z
Janez SKRLEC, visokimi in aktualnimi tehnologijami.

predsednik odbora
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Iztok Kramberger je doktor znanosti s podrocja elektrotehnike in je
zaposlen kot visokoSolski ucéitelj in raziskovalec na Fakulteti za
elektrotehniko, rac¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. 0d
leta 2006 je podpredsednik sveta za elektronske komunikacije
Republike Slovenije. Elektronske komunikacije vidi kot kljucne za
napredovanje v sodobno informacijsko druzbo, razen tega imajo tudi
izjemno pozitiven socialni, kulturni in politi¢ni vpliv. Raziskovalni
interesi Iztoka Krambergerja vkljucujejo rac¢unalniski vid, stereo-
skopsko zajemanje slike in vizualizacijo, razsirjeno in navidezno Doc. dr.
resni¢nost, vmesnike élovek-stroj, vmesnike med mozgani in racunal- 1ztok KRAMEERGER'
nikom, strojno pospeseno procesiranje slike, sirokopasovne brezzic- ? odpredsednik odbora
ne/zicne komunikacije, vkljucujo¢ digitalno razsirjanje medijskih

vsebin, druzbeno mreZenje in natisljiva organska elektronika. Iztok

Kramberger je inovativna, komunikativna in kreativna osebnost s

poslovnim navdihom in s sposobnostjo dela v skupini, ki se rada soo¢a

z novimi izzivi.

Bojan Crtali¢ je solastnik in direktor druZinskega podjetja FerroCrtali¢,
d. 0. 0. Bojan Crtali¢ je po koné¢anem §tudiju leta 1975 zaéel z razvojem
in izdelavo peskalne tehnike in opreme, ki je nato postala glavna veja
proizvodnje v podjetju. Danes je podjetje vodilna druzba za razvoj in
proizvodnjo strojev na podroéju obdelave povrsin, s 45-letno tradicijo
ter lastno registrirano blagovno znamko FerroECOBlast. Njegovo pod-
jetje strankam po celem svetu zagotavlja razvoj resitev, inzeniring in
izdelavo specialnih namenskih strojev za obdelavo povrsin.

Bojan CRTALIC,
clan odbora

Andrej KRAINC je samostojni podjetnik (ISER, Andrej Krajnc, s. p.).
Usposablja odrasle na podroéju racunalnistva in informatike za prido-
bitev ECDL spriceval. Izdeluje programsko opremo za celovite poslov-
ne resitve. Osnovno dejavnost dopolnjuje s pedagoskim delom kot
imenovan visjeSolski predavatelj za informacijske predmete na pod-
rocjih strojnistva, elektrotehnike, komunale in poslovnega uprav-
ljanja. Aktivno sodeluje s podjetji na podroc¢ju poslovne informati-
zacije in informacijskega menedzmenta Prizadeva se za prenos znanja
in tehnologij v proizvodne procese. Je tudi predsednik obmocne Andrej KRAINC,

sekcije pri Obmo¢ni obrtno-podjetniski zbornici Novo mesto. ¢lan odbora
& 753 OBRTNO-PODJETNISKA
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Doc.
clan

Rudolf WOSTNER (0Z5),

dr. TomaZ PERME,
odbora

sekretar odbora

Dr.TomaZz Perme je od leta 2006 samostojni podjetnik z osnovno usme-
ritvijo v raziskovanje, razvoj in svetovanje na podrocju proizvodne
logistike. Prireviji IRT3000 je dejaven vse od njenega zacetka, najprej
kot urednik podroc¢ja avtomatizacija in informatizacija, sedaj pa kot
urednik podrocja proizvodnja in logistika. Svojo osnovno dejavnost
dopolnjuje s pedagoskim in raziskovalnim delom na Fakulteti za man-
agement Koper kot visokoSolski ucitelj na podroc¢ju menedZmenta
proizvajanja in pri projektu Model za tehniéno in ekonomsko optimi-
zacijo logisti¢nega sistema. Na Univerzi na Primorskem je izvoljen v
naziv docent na podroé¢ju logistike. V okviru svojih pristojnosti si
prizadeva za boljsi prenos znanja iz znanosti v industrijo in izkusenj iz
industrije v znanost.

Rudolf Wostner je tudi sekretar stirih strokovnih sekcij pri 0ZS: sekcije
elektronikov in mehatronikov, sekcije kovinarjev, sekcije elektro
dejavnosti in sekcije plasticarjev. Organizira delo odbora, skrbi za
prenos informacij med odborom in strokovnimi sekcijami. Obvesca
clane sekcij o moznostih sodelovanja z instituti, fakultetami pri
prenosu visokih tehnologij v obrt in podjetnistvo.

Vioga in perspektiva odbora za znanost in tehnologijo

Odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije spodbuja tehnoloski
razvoj znotraj 0ZS, in to v okviru delovanja odbora samega ter v sodelovanju z razliénimi
institucijami znanja, $e zlasti z Institutom Jozef Stefan, Kemijskim institutom v Ljubljani in
razliénimi fakultetami in laboratoriji znotraj fakultet in z razvojno-raziskovalnimi instituti v
industriji.

Odbor spodbuja predvsem podrocja:

o5

* informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT), zlasti podro¢ja:
telekomunikacije, informacijske tehnologije, elektronske komunikacije,
e-poslovanje, e-izobraZevanje in vseZivljenjsko izobrazevanje, fiksna, brezzi¢na,
mobilna, internetna, radiodifuzna omrezja, storitve, aplikacije, vsebine,
protokoli, algoritmi in optimizacija telekomunikacijskega prometa, razvoj
inovacijskih okolij, konvergencne, interaktivne, Sirokopasovne in mobilne
tehnologije, protokoli in nove metode prenosa, razvoj in testiranje programske
opreme, varnost, kakovost in zanesljivost;

napredne (novi kovinski in nekovinski) materiale in nanotehnologije, zlasti

podroéja: nanoelektronika in naprave za nanotehnologijo, nanomateriali v
elektrokemijskih sistemih, sinteza nanodelcev in nanokompozitov, sinteza
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anorganskih nanostruktur, bionanostruktur in priprava kompozitov,
nanostrukturirane povrSine in mejne plasti, karakterizacija na nanometrski skali,
novi mehko magnetni in getrski materiali, materiali za elektroniko naslednje
generacije, hibridni materiali, kompleksni materiali, materiali s spominom,
metamateriali in strukture na siliciju, nove tehnologije in drugo;

kompleksne sisteme in inovativne tehnologije vodenja procesov: zlasti
proizvodna informatika, razvoj sistemov za osvajanje novih izdelkov, vodenje
kompleksnih sistemov in procesov, odkrivanje napak in avtomatska kontrola
kvalitete, daljinsko in distribuirano vodenje, sodobna orodja in gradniki za
sisteme vodenja, avtomatizacija strojev in naprav, mehatronika in mehatronski
sistemi ter in mikromehatronika, informacijsko obvladovanje proizvodov skozi
celotni Zivljenjski cikel, racunalnisko podprte tehnologije in drugo;

biotehnologijo in farmacijo: zlasti aktivne u¢inkovine, struktura in interakcije v
formulacijah, rekombinantne u¢inkovine, karakterizacija biotehnoloskih
produktov, funkcijska genomika in sistemska biologija za potrebe nove,
postgenomske biotehnologije, integracija genomike/proteomike z
nanotehnologijo in bioinformatiko (za razvoj orodij za potrebe funkcijske
genomike oz. sistemske biologije), razvoj novih zdravil in biofarmacevtikov,
razvoj novih diagnosti¢nih sredstev in nac¢inov zdravljenja, uporaba inteligentne
protetike v medicini, laboratoriji in mikroreaktorji na ¢ipu, mikrofluidika in
drugo;

tehnologije za trajnostno gospodarstvo: zlasti energijske in okoljevarstvene
tehnologije, tehnologije za racionalno rabo in proizvodnjo energije (Se zlasti
soncne - fotovoltaika), tehnologije za varno in zdravo okolje, za trajnostno
gradnjo, za zagotavljanje in kontrolo kvalitete okolja (zemlje, vode, zraka), hrane
in izdelkov.

Odbor za znanost in tehnologijo sodeluje tudi na projektih, kot so EnergyHub, Inovation 2020,
IN009, INO10 in E-PRAGMATIC. V projektu EnergyHub je tudi nastala raziskava o tehnoloski
razvitosti mikro in malih podjetij v okviru Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije.
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Raziskava tehnoloSkega razvoja mikro

In

2.2

14

malih podjeti]

Cilji in namen raziskave

Glavni cilji raziskave so izdelava podatkovnega pregleda, vsebinske analize in strokovne ocene
stanja na podrocju tehnoloskega razvoja slovenskega drobnega gospodarstva s poudarkom na
mikro in malih podjetjih, ki so zdruZena v okviru Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije. Za-
Cetni cilj je oblikovati merila in kazalnike tehnoloskega razvoja, ki bodo podlaga za raziskavo
stanja in primerjalno analizo.

Poglavitni namen raziskave je postaviti temelje nacrtnega usmerjanja in vlaganja v trajnostni
razvoj mikro in malih podjetij. Izhodisce tega je ocena dejanskega stanja tehnoloske razvitosti
drobnega gospodarstva z metodologijo in kazalniki, ki bodo omogocali pridobivanje podatkov,
oceno stanja in primerjalno analizo z drugimi gospodarstvi.

Raziskava je lahko koristna tudi za nadaljnje usmerjanje tehnoloskega razvoja celotne Slove-
nije. Pomagalahko opredeliti cilje in prednostne naloge tehnoloske politike vnovem nacional-
nem raziskovalnem in razvojnem programu. Namen raziskave je tudi spodbuditi zanimanje in
razpravo razlicnih strokovnih javnosti o prihodnjem tehnoloskem razvoju Slovenije.

Izziv raziskave je povezati in pojasniti dejavnike in kazalnike (vhode in izhode) tehnoloskega
razvoja. Pri tem je pomembno prepoznati vlozke v tehnolosko dejavnost in njihov vpliv na
dosezke v gospodarstvu in druzbi.

Podatki in kazalniki

Zelo pomembna je zasnova raziskave na podatkih, ki bodo lahko argumentirano podpirali
postavljene cilje. Zato je treba za zelo jasno opredeljene cilje raziskave poiskati povezavo s
potrebnimi podatki. V bistvu je treba dolo¢iti metodologijo in kazalnike, ki bodo izpolnjevali
zahteve postavljenih ciljev.

Za oceno in analizo stanja tehnoloske razvitosti in primerjalno analizo z drugimi gospodarstvi
je treba najprej dolo¢iti kazalnike, ko bodo dali oceno tehnoloskega razvoja oziroma tehno-
loske razvitosti. Kazalniki morajo temeljiti na razpolozljivih podatkih, njihovo pridobivanje pa
bo najvedji izziv pri¢ujoce prve raziskave in nadaljnjih raziskav. Pridobiti in pregledati bo
namrec treba do sedaj opravljene raziskave in analize na podro¢ju stanja tehnoloskega razvoja
v slovenskem in drugih gospodarstvih.

Glavni viri podatkov za dolocitev kazalnikov in metodologije bodo objave drzavnih in med-
narodnih institucij, ki zbirajo in analizirajo ekonomske in druge podatke o nacionalnem
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gospodarstvu in druzbi, vzajemne knjiZni¢ne baze, svetovni splet, pa tudi podatki Obrtno-
podjetniske zbornice Slovenije, sorodnih organizacij in zdruzenj. Vir informacij pa je tudi
zajetna baza podatkov Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije, rezultati izvedenih anket in bogatih forumskih aktivnosti strokovne sekcije
elektronikov in mehatronikov pri Obrtno-podjetniski zbornice Slovenije.

Nacrt poteka raziskave

Raziskava sledi vsebinskemu in ¢asovnemu nacrtu dejavnosti od izdelave predhodne razis-
kave, dolocitve kazalnikov in metodologije tehnoloske razvitosti, izdelave dopolnjenega
nacrta glavne raziskave, izvajanja glavne raziskave, predstavitve rezultatov, razprave in
pridobivanja mnenj o raziskavi na zbornici ter poro¢anja in razsirjanja rezultatov raziskave v
§irSo strokovno in zainteresirano javnost.

Nacért glavne raziskave vsebuje dopolnitev in potrditev kazalnikov, izdelavo metodologije,
zhiranje podatkov, urejanje in analizo podatkov ter izdelavo porocila glavne raziskave.

Vsebina porocila o pregledu kljuénih kazalnikov tehnoloske razvitosti je nastala na podlagi
pregleda zbranih prispevkov in porocil, ki se dotikajo podro¢ja tehnoloskega razvoja.

Pri zbiranju gradiva in z nasveti sta zelo pomagala dr. Stojan Soréan, vodja oddelka za analize
Agencije za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije ter mag. Andreja Jenko, sekretarka v
Sluzbi vlade Republike Slovenije za razvoj.

Dr. Sorcan je izdelal relativno enostaven $ifrant moznih rezultatov in uéinkov raziskav in
tehnoloskega razvoja ter vprasalnik za njihovo identifikacijo, ki bi ga lahko uporabili v
raziskavi. V raziskavi bi lahko natan¢no analizirali samo nekaj uspe$nih in neuspe$nih
primerov raziskovalno-razvojne dejavnosti med ¢lani zbornice. Predvsem pa je pomembna
ugotovitev, da dosedanje raziskave tehnoloskega razvoja po svetu kazejo, da je nemogoce
izlu$¢iti enotne vzorce tehnoloskega razvoja, saj naj bi bili odvisni predvsem od posameznih
primerov (primeri dobre prakse). Zato je treba pregledati socialno mrezo dejavnikov oziroma
omrezje sodelovanja uspe$nih tehnoloskih podjetnikov, odkritiin prepoznati vse dejavnike, ki
so kakorkoli sodelovali pri nacrtovanju, izvedbi in komercializaciji dolocenega tehnoloskega
razvoja.

Mag. Jenkova je poudarila pomen tehnoloskih platform in razvojnih skupin za oblikovanje
strategije in prednostnih nalog tehnoloskega razvoja. Strinjala se je z ugotovitvijo predhodne
raziskave, da ni ustreznih kazalnikov, ki bi dali oceno o tehnoloski razvitosti in da je to
pomembna naloga tudi sveta za konkurencnost.
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Predhodna raziskava

3.1

16

Cilj predhodne raziskave je pregled in analiza Ze obstojec¢ih pomembnih raziskav, analiz in
podatkov na podro¢ju merjenja in ocenjevanja tehnoloskega razvoja oziroma tehnoloske
razvitosti neke drzave, regije ali podjetja.

V nacrtu dejavnosti predhodne raziskave so zbiranje in pregled literature ter podobnih
raziskav s poudarkom na ugotavljanju kazalnikov tehnoloske razvitosti ter metodologije
pridobivanja ustreznih podatkov, izdelavi kazalnikov in primerjalnih raziskav na podlagi
kazalnikov.

Namen predhodne raziskave je tudi zbrati in urediti podatke o osnovnem stanju raziskav in
razvoja v malem gospodarstvu med ¢lani Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije.

Izhodisce raziskave so lahko splosni podatki o dejavnosti ¢lanov 0ZS, kot so podatki:
* kdo se z raziskovalni in razvojno dejavnostjo Ze ukvarja,
e kaksna je njihova struktura delovanja,

e vrsta in obseg dejavnosti, Stevilo oseb, njihova izobrazbena struktura, finanéna
sredstva, oprema itd.

* kaksno dejavnost izvajajo,

¢ njihovi pomembni rezultati in dosezki,

* sodelovanje z njihovim okoljem (raziskovalnim in poslovnim),
e kako se njihova dejavnost razvija,

* kaksne so njihove tezave in problemi,

* kaksni so njihovi uspehi.

Opredelitev osnovnih pojmov

Za oceno tehnoloske razvitosti je treba najprej opredeliti, kaj sta tehnoloski razvoj oziroma
visokotehnoloski razvoj in kaj so tehnologije oziroma visoke tehnologije. Prva pomoc¢ pri opre-
delitvi je bil Slovar slovenskega knjiznega jezika (SSKJ), ki najbolj razumljivo in trajnostno
pomensko razlaga pomen slovenskih besed. Lahko bi rekli, da ima zbrane primere dobre
prakse.
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Tehnika je:

* dejavnost, ki se ukvarja s konstruiranjem in izdelovanjem strojev, delovnih
priprav, materialnih dobrin (SSKJ; 1); veda o tej dejavnosti;

¢ izdelki te dejavnosti (SSKJ; 2);

e strojna in druga oprema, potrebna za opravljanje kakega dela, dejavnosti (SSKJ; 3);

* urejen, ustaljen nacin, postopek opravljanja kakega dela, dejavnosti (SSKJ; 4).
Tehnologija je:

* veda o pridobivanju surovin, obdelavi, predelavi materiala v izdelke (SSKJ; 1);

o skupek postopkov takega pridobivanja, obdelave, predelave od zacetka do
konénega stanja (SSKJ; 2);

e skupek postopkov kakega dela, dejavnosti sploh od zacetka do konénega stanja
(SSKJ; 2);

e skupek postopkov glede na znanje, izkusnje, pravico uporabe (SSKJ; 2).

Inovativnost:

e inovacija je nov pojav, novost;

e inovativen se nanasa na (bistveno) izboljSanje, izpopolnitev, uvedbo ¢esa novega
(SSKJ);

¢ OECD inovacijo definira kot pretvorbo ideje v trzni produkt ali storitev, nov
izbolj$an proizvodni ali distribucijski proces ali kot novo metodo socialnih
storitev. V tej povezavi je inovacija sinonim za uspesno proizvodnjo, prilagoditev
in izkori$¢anje novosti v ekonomskem in socialnem smislu. Po vsebini delimo
inovacije na programske, tehni¢éno tehnoloske, organizacijske, upravljavske in
metodoloske.

Razvoj:

L]

Razviti pomeni spremeniti, navadno v popolnejso, bolj dovr$eno obliko; zaceti
obstajati kot rezultat dolocenega procesa, dogajanja; delati, da kaj za¢ne
obstajati v veliki meri in se ¢im bolj uveljavi.

e Razvitost je lastnost, znacilnost razvitega.

Zbiranje in pregled literature ter podobnih raziskav

V nadaljevanju so predstavljeni nekateri dejavniki in kazalniki, ki jih uporabljajo razli¢ne

organizacije in institucije za oceno razvitosti. Prikazani so v vrsten redu, kot so bili zbrani.

3.2.1  Merila za oceno tehnoloskih razvojnih in drugih projektov

Javnirazpis za spodbujanje tehnolosko razvojnih projektov v malih in srednje velikih podjetjih
v letu 2008, merilo za ocenjevanje (MVZT 2008):

e finanéna sposobnost prijavitelja,
e tehnoloska sposobnost prijavitelja,

e upravljavska sposobnost prijavitelja,
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organiziranost raziskovalne razvojne dejavnosti v podjetju in delez v celotnem
prihodku, ki je namenjen raziskovalno razvojni dejavnosti,

Stevilo in izobrazbena struktura zaposlenih,

umestitev projekta v strategiji podjetja,

ekonomski cilji projekta,

metodologija in planiranje projekta,

tehnolosko razvojni cilji projekta,

organiziranost raziskovalno-razvojnih aktivnosti in ¢asovni nacrt izvedbe
projekta,

sestava raziskovalno-razvojne skupine in izracun stroskov dela,

finanéna konstrukcija projekta,

stopnja tehnoloske zahtevnosti projekta — primerjalni opis stanja in konkurence
in tehnoloski napredek glede na izhodiscno stanje,

ekoloski vpliv rezultatov projekta,

energetski vpliv rezultatov projekta.

Merila za oceno vlog na javni razpis Javni razpis za spodbujanje tehnolosko razvojnih projektov
v mikro, malih in srednje velikih podjetjih (SME) v letu 2009 - SMER (MVZT 2009):

» finan¢na sposobnost prijavitelja,

* tehnoloska in upravljavska sposobnost prijavitelja,
e faze in kon¢éni izsledki/rezultati,

* tehnoloski dosezki projekta,

e stopnja inovativnosti,

* ekoloski in energetski vplivi rezultatov projekta.

Merila za izbor na razpis za neposredne spodbude raziskovalno-razvojne dejavnosti v podjetjih
v letu 2008 (JAPTI 2008):

* projektna merila in tehnoloska perspektivnost,

* Stevilo novo zaposlenih na podro¢ju raziskovalno razvojnih aktivnosti glede na
velikost podjetja,

* povecanje deleza vlaganj v raziskovalno-razvojno aktivnost v skupnih prihodkih
podjetja,

* poslovni ucinki projekta; rast prodaje izdelka ali storitve, ki je predmet projekta,
vroku 1 leta od zakljucka projekta,

¢ poslovni uéinki projekta; rast prodaje izdelka ali storitve, ki je predmet projekta,
na tuje trge v roku 1 leta od zakljucka projekta,

e vrednost upravicenih stroskov projekta glede na velikost podjetja,

* ekoloski prispevek - vpliv rezultatov projekta na okolje.
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Metodologija in merila za ocenjevanje vlog strateSko raziskovalno-razvojnih projektov v
podjetjih SRRP (TIA 2009); tehnoloska merila:

* tehnoloska in poslovna perspektivnost rezultatov projekta, razvitih do ravni
prototipa,

e razmerje med tehnolosko odli¢nostjo in tveganostjo projekta,

e tehnoloska odlicnost projekta (inovativnost, zahtevnost, kakovost, ...),
e vpliv rezultatov projekta na okolje,

e sposobnost partnerjev in kljuc¢nih oseb za izvedbo projekta,

¢ sodelovanje podjetij z raziskovalnimi organizacijami,

e upravic¢enost izrabe virov (ustreznost naértovanega obsega
razvojno-raziskovalnega dela),

* vpliv projekta na tehnoloski razvoj in konkurenénost partnerjev.

Pojasnila o ravni tehnoloske razvitosti in tipa raziskav (TP MIR 2008) so v tabeli v prilogi 2.

3.2.2  Opredelitev stopenj tehnologij (Key figures 2009)

V kazalnikih znanosti, tehnologij in inovacij (STI) so podane stiri skupine oziroma vrste
proizvodnih tehnologij (v oklepaju je koda NACE):
* visoka tehnologija: pisarniski stroji in oprema ter racunalniki (30), radio,
televizija ter komunikacijska oprema in naprave (32), medicinski, precizni in
opti¢ni in§trumenti ter roéne in druge ure (33), zra¢na in vesoljska plovila (35.3),
farmacevtski, medicinsko kemi¢ni in rastlinski izdelki (24.4);

srednje visoka tehnologija: stroji in oprema (29), elektriéni stroji in naprave (31),
motorna vozila, prikolice in polprikolice (34), druge transportne naprave (35),
kemikalije in kemiéni izdelki razen farmacevtskih, medicinsko kemiénih in
rastlinskih izdelkov (24 razen 24.4);

srednje nizka tehnologija: koks, rafinirani izdelki iz nafte in jedrsko gorivo (23),
guma in plasti¢ni izdelki (25), nekovinski mineralni izdelki (26), osnovne kovine
(27), kovinski izdelki razen strojev in opreme (28), izgradnja in popravilo ¢olnov
inladij (35.1);

nizka tehnologija: Zivilski izdelki in pijaca (15), tobacni izdelki (16), tekstil (17),
oblacila, dodatki in barvanje krzna (18), strojenje koz in obla¢ila iz usnja, izdelki
prtljage, roénih torbic, sedlarstvo in izdelava konjske zaprege (19), les in izdelki
iz lesa in plute razen pohistva (20), celuloza, papir in izdelki iz papirja (21),
izdajanje, tisk in reprodukcija zapisanih medijev (22), pohistvena in druga
proizvodnja (36), recikliranje (37).

3.2.3  Stopnje izdelka in proizvodnih procesov

Okvirni metodolo3ki priroénik od invencije do inovacije (Celan in drugi 2002) podaja okvirna
izhodisca za oceno invencijske in inovacijske sposobnosti regije; inovacijski kompas s podatki
za trge, finance, podobe, upravljanje, sposobnosti, aktivnosti, identitete, prebivalstvo
(Cloveske vire) in okolje. Tehnike na kompasu samostojni ni. Glavne komponente kompasa se
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delijo na 45 podkomponent, kjer prav tako ni jasno izrazene tehnike ali tehnologije. Med 135
vprasanji je nekaj vprasanj o podjetnosti, prisotnost in sodelovanju z RR ter institucijami
znanja in telekomunikacije (pristnost IKT podjetij). Neposrednega vprasanja o tehniki ali
stopnji tehnoloske razvitosti ni.

Indikatorje uravnotezenega razvoja delijo (kdo?) na indikatorje ekonomskega, socialnega in
okoljskega razvoja. Med kazalniki ekonomskega razvoja so tudi vprasanja o kazalnikih
proizvodnje in tehnoloskih virih (merimo z izumi, tehni¢no opremljenostjo, investicijami v
raziskave in razvoj itd.). Med 154 kazalniki so tudi:

Stevilo raziskovalcev na 1000 prebivalcev (naravoslovci, inZenirji, tehniki),

Stevilo radijskih aparatov na 1000 prebivalcev,

Stevilo TV-aparatov na 1000 prebivalcev,

stevilo telefonskih linij na 1000 prebivalcev,

izvoz in uvoz orozja (?),
ekvivalent emisij C02, Ch4, S02, NO2,

kakovost vode,

Stevilo vozil,

dolzina in kakovost cest ter Zeleznic,

uvoz in uvoz rud in kovin,
e delez uvoza energije,
e ter drugi ekonomski podatki o BDP in podobno.

Pripomocki za dolo¢anje stopenj razvojno-tehnoloske intenzivnosti izdelkov in proizvodnih
procesov. Povecanje te stopnje je inovacija. Menedzment dodane vrednosti si prizadeva za
korenito inovacijo. Splosna merila za uvr§éanje v tehnoloske stopnje so v tabeli 1. Stopnjo
dolocajo delez telesnega napora delavca (z vecanjem stopnje usiha potencial znanja), delez
informacijskega uéinka in izvedenskih sistemov. Vse skupaj pomeni proizvodno mo¢ podjetja.

Delez vlaganja v raziskave in razvoj za dolocene izdelke ter viSina dodane vrednosti.

ViSina kosmate dodane vrednosti na zaposlenega je po zakonitostih ekonomsko-tehnoloske
odvisnosti povezana s stopnjo razvojno-tehnoloske intenzivnosti.

Stopnja izdelka po razvojni zahtevnosti in intenzivnosti (stopnja, opis zahtevnosti,
PiR/prihodki):
1. tradicionalniizdelki ro¢ne spretnosti (0,05 %),
tradicionalni izdelki organizirane izdelave (<0,1),
izdelki z majhnim vlaganjem ves¢in (< 0,4),
izdelki z vi§jim vlaganjem znanja in ve$¢in (< 1,0),
izdelki z razvojnim vlaganjem (< 2,0),
izdelki s srednjim razvojnim vlaganjem (< 4,0),

izdelki z velikim razvojnim naporom (< 6,0),

00O N o Ul AN W P

izdelki z zelo dejavnim razvojnim vlaganjem (< 8,0),
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9. izdelki s potrebo raziskav (< 9,0),

10. izdelki s srednjim deleZem raziskav (< 10,0),

11. izdelki z visokim delezem raziskav (< 11),

12. izdelki z velikim delezem raziskav, predvsem interdisciplinarnih (< 12),

13. izdelki z vsebnostjo elementov umetne inteligence, zelo velika zapletenost (< 14),
14. izdelki s srednjo vrednostjo umetne inteligence (< 16),

15. izdelki z veliko vsebnostjo umetne inteligence (< 18).

Stopnja proizvodnih procesov po tehnoloski zahtevnosti in intenzivnosti (stopnja, vodenje in
stopnja zapletenostim (potrebno Stevilo izobrazevalnih let):

1. rocno (4),

strojno (6,65),

strojno (7,87),

polavtomatizirano (8,7),
avtomatizirano kontinuirano (9,47),
avtomatizirano (10,21)

numeric¢no krmiljeno NC (11,28),

visoka stopnja avtomatizacije (11,9),

O 00 N o U1 N W

racunalnisko krmiljeno (12,3),

RN
o

. racunalniski sistemi (12,56),
. racunalnisko podprto CAM, CAPP (12,8),

. samovzdrzevana (13,2),

P Y
w N

. robotska, samodejno vodena (13,65),

funy
N

. racunalnisko zdruzena proizvodnja (14,12),
15. uporaba umetne inteligence (14,69).

Podani so tudi primeri panogah za oznake panog (po NOCE): 28, 29 in 35; 19; 24; 25; 30, 31, 32,
in 33; 20 in 36; 17; 21; in 15. Iz prvega pregleda tabel in primerov lahko sklepam, da je
razdelitev odvisna od trenutka in se z razvojem spreminja. Izdelki in storitve, pa tudi tehnolo-
gije, imajo svoj Zivljenjski ciklus: razvoj, uvajanje, zrelost, upadanje in prenehanje. Iz podanih
primerov se Ze po bezni oceni vidi, da so nekateri izdelki zastareli in se niti ve¢ ne izdelujejo,
zato kazejo na stopnjo razvitosti v obdobju, ko so bili na stopnji zrelosti svojega zivljenjskega
ciklusa. To je pomemben vidik, ki ga je treba v nadaljevanju raziskave vsekakor upostevati.

3.2.4 Mehanizem in metodologija za oblikovanje programov

na prednostnih podroéjih
Ena od nalog Sveta vlade Republike Slovenije za konkurencnost je tudi spremljanje in vredno-
tenje ucinkovitosti sprejetih odlocitev (usmeritev, ukrepov).
Merljivi cilji sveta za konkurenc¢nost iz Konénega porocila s priporo¢ili razvojnih skupin, 17.
november 2008 (Jenko 2008):
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* povecati Stevilo inovacijsko aktivnih podjetij kot delez vseh podjetij iz 27 % v
obdobju 2002-2004 na vsaj 40 % v obdobju 2013-2015 (kar je povprecje EU-27 v
obdobju 2002-2004) (Se zlasti malih in srednjih podjetij tako v industriji kot v
storitvah),

* povecati §tevilo patentov (patentnih prijav) pri EPO na vsaj 110 patentnih prijav
na milijon prebivalcev na leto v obdobju 2013-2015 (kar je povprecje EU-27 v letu
2004 oziroma dvakrat ve¢, kot je znasal podatek za Slovenijo v letu 2004 (54),

* povecati deleZ visokotehnolosSkega izvoza na vsaj 16 % v obdobju 2013- 2015 (kar
je povprecje EU-27 v letu 2006: 16,7% oz. dobre 3x vec kot je znasal v Sloveniji L.
2006: 4,5%),

e investicije v raziskave in razvoj; v obdobju 2013-2015 doseci 3 % BDP za raziskave
in razvoj (2/3 zasebni sektor, 1/3 javni sektor),

Naloge razvojnih skupin:

* opredelitev in izbor ozjih podroéij raziskav in razvoja znotraj prioritetnih
podrocij, opredeljenih v strateskih dokumentih, oziroma drugih podrocij, za
katere bo izkazan interes gospodarstva,

e predmet raziskav in razvoja so izdelki, storitve in procesi (tehnoloski in
netehnoloski),

e oblikovanje predlogov za usklajeno in u¢inkovito izvajanje ukrepov na podrocju
raziskav, tehnoloskega razvoja, inovacij, podjetnistva, internacionalizacije,
financiranja ipd.,

e predloge, navedene v prejsnjih tockah, posredujejo sektorski razvojni sveti svetu
za konkurencnost.

Samo v porocilu skupine za poslovno finanéno okolje je bilo omenjeno, da naj »podporno
okolje financira bolj dolgoro¢no, skupaj z jasno zastavljenimi rezultati in nadzorom doseganja
rezultatov, ...«

Kljuéna merila, na podlagi katerih naj drzava razdeli sredstva, naj bodo:

* povecanje dodane vrednosti na zaposlenega,

rast izvoza produktov z visokimi stopnjami dodane vrednosti,

povecanje stopnje operativnega dobicka,

e prestrukturiranje in inoviranje poslovnih modelov,

razvoj novih produktov, ki so vodilni v globalnih nisah,

delez prihodkov, ustvarjenih z novimi produkti v zadnjih treh letih,

Stevilo EPO patentov,

rast vlaganj v raziskave in razvoj ter

ustvarjanje novih delovnih mest z vsaj 50.000 evri dodane vrednosti.
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33 Metodologije in klasifikacije OECD
V pregledu znanosti, tehnologij in industrije (Outlook 2008) so najpomembnejsi dejavnik
(povratni kazalnik):

* bruto domaci izdatek za raziskave in razvoj GERD (Gross domestic expenditure on
R&D)

* javne investicije ter zasebna vlaganja v raziskave in razvoj,
e HERD, izdatki za RR v visokem Solstvu
e FTE - full time equivalent (na RR)
* GOVERD (Government Intramural Expenditure on R&D) vladni notranji izdatki za RR
* GBAORD (Government Budget Appropriations or Outlays for R&D)
« Cloveski viri v znanosti in tehnologiji (HRST): vlaganje v izobraZevanje in
struktura
Kazalniki:
e Stevilo patentov (triadni patenti, EU patenti, ...,)
e Stevilo znanstvenih objav,
e produktivnost,
* rast gospodarstva (?)
Politika znanosti in tehnologije vpliva na:
e drzavne zadeve: delovna mesta, izobrazevanje, zdravstvo,

* svetovne zadeve: energetska varnost, podnebne spremembe.

3.3.1  Ocena socialno-ekonomskega vpliva javne politike
(Outlook 2008)

Vecja potreba po pregledni politiki. Vlada mora upraviciti sredstva za spodbujanje inovacij;
koliko vlagajo, kam vlagajo in koliko dobi javnost oziroma drzava od tega nazaj. Ocena
socialno-ekonomskega vpliva javnega vlaganja v raziskave in razvoj je klju¢na za ovrednotenje
ucinkovitosti (uspes$nosti) javne porabe, ceniti prispevek za doseganje socialnih in
ekonomskih ciljev in razsirjanja javne odgovornosti.

Tezko je opredeliti in meriti (javne) koristi (javnega) vlaganja v raziskave in razvoj. Prelivajo¢i
in nenamerni uc¢inku raziskav in razvoja so bolj obi¢ajni. Veliko kljuénih znanstvenih odkritij
jenastalo povsem nenamerno, in uporaba znanstvenih raziskav je zelo pogosta na vseh drugih
podroéjih in ne tam, kjer so bile zaéete. Se ve¢, ¢as za poZeti vse prednosti in koristi RR je zelo
dolg.

Vecina ocenjuje in analizira ekonomske vplive, ceprav seze pomemben del rezultatov javnega
vlaganja v raziskave in razvoj preko tega in poveca blaginjo drzavljanov. Med njimi so drZzavna
varnost, varovanje okolja, izboljSanje zdravstva, socialna kohezija. Zato se veliko dela na
razvoju primerljivih kazalnikov in analiti¢nih tehnikah.
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3.3.2  Mikroekonomske analize o ué¢inkih inovacij
(Outlook 2008)

Preprosti kazalniki preglednih analiz inovativnosti niso dovolj za odlo¢anje v politiki. Kazal-
niki, ki temeljijo na preglednih analizah inovativnosti, so pomemben vir podatkov za merjenje
dejavnikov inovativnosti podjetjih in uspe$nosti inovacije med drzavami. Vendar so to le
povpreéne ocene za primerjalne analize (benchmarking). Povpreéje pa ne prikaze veliko hete-
rogenosti (raznovrstnosti in neenotnosti) inovacijskih vzorcev med podjetji, panogami in
lokacijami.

Kazalniki inovativnosti na podlagi mikropodatkov lahko sporoci policimakerje

Bolj natan¢ni kazalniki na podlagi mikro podatkov (podatki na ravni podjetij) naj se uporab-
ljajo za pridobivanje (ocenjevanje) posameznih lastnosti nekega podjetja glede na njegovo
velikost, industrijsko panogo (sektor industrije) in na¢in inovacij. Razumeti in meriti razlicne
oblike inoviranja lahko pomaga pri oblikovanju in izvajanju inovacijske politike.

3.3.3  Projekt OECD Innovation Microdata

Projekt je namenjen ekonomski analizi in razvoju novih kazalnikov na podlagi podatkov na
ravni podjetij. Ugotovitve analize kaZejo na obstoj treh razliénih na¢inov inoviranja (inovacij):
novo-na-trgu povezano s tvorjenjem lastnih tehnologij; izboljSava procesov - uporaba vgra-
jenih tehnologij (nabava strojev, naprav in programske opreme) vkljuéno z usposabljanjem
oziroma urjenjem zaposlenih; $irSe inoviranje (zdruzuje organizacijske in trzno usmerjene
inovacijske strategije). Vendar nobeno inoviranje ni samo na en naéin in povsod enako.
IzboljSanje poznavanja inovoranja v podjetjih je nujno za oblikovanje inovacijske politike.
Pregledno porocilo o inovativnosti moramo razvijati naprej na primer s primerjanjem podatkov
o inovativnosti z drugimi podatki o poslovanju podjetja, kot so bilanca stanja, poro¢ila o
razvoju in raziskavah in drugi. To bo omogo¢ilo boljSe razumevanje uspesnosti inoviranja in
politike, ki vpliva na inoviranje.

Kazalniki:

* BDP na prebivalca

ucinek obremenitve delovne sile (Stevilo delovnih ur na prebivalca)

ucinek produktivnosti delavcev (BDP na prebivalca/stevilo delovnih ur na
prebivalca)

izdatki za raziskave in razvoj

delez izdatkov za razvojno-raziskovalne aktivnosti v BDP

Stevilo patentov (triadnih, EPO, predvsem v dveh panogah IKT in
biotehnologijah)

TBP (technology balance of payment), metoda uposteva denarni tok za pridobitev
ali uporabo patentov, licenc, blagovnih znamk, oblike, invencij, znanje
(know-how) in drugih s tehniko povezanih storitev.

ucinek trgovanja v industrijah z intenzivno razvojno-raziskovalno aktivnostjo
(letalska in vesoljska, elektronika, pisarniski stroji in rac¢unalniki, farmacevtska
industrija in proizvodnja instrumentov).
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Vpliv raziskav na: znanost, tehnologijo, ekonomijo (gospodarstvo), kulturo, druzbo, politiko,
organiziranje, zdravje, okolje, podobo (simboliko) in urjenje (poucevanje, kvalifikacije,
delovno silo).

Vpliv raziskav na tehnologijo: inovacije izdelkov, procesov in storitev, kot tudi tehniéne
(strokovne) izku$nje in znanje so skupine na katere delno vpliva raziskovalna dejavnost. Za
merjenje tega obstaja le nekaj kazalnikov - poleg patentov so Se rezultati in analize o koristih,
vplivu kot tudi dejavnosti inoviranja.

3.3.4  Glavniizziv analize vplivov javnega
razvojno-raziskovalnega sektorja

Glavniizzivi za analizo ekonomskih in neekonomskih vplivovjavnega razvojno-raziskovalnega
sektorja po OECD Science, Technology and Industry Outlook 2008, box 4.2 (Outlook 2008):

e yzrocnost,

* posebnost panoge (sektorja),

e veckratne koristi,

e prepoznava kupcev,

e zapleteni mehanizmi prenosa,

e pomanjkanje primernih kazalnikov,

* mednarodno prelivanje,

e ¢asovno zaostajanje,

e interdisciplinarni izhod (medstrokovni uéinek) in

e vrednotenje

3.3.5  Opredelitev in merjenje inovativnosti

OECD Science, Technology and Industry Outlook 2008, box 5.1 (Outlook 2008) Zadnja izdaja
(tretja) The Oslo Manual opredeljuje inovativnost kot uporabo novih ali pomembno izbolj$anih
izdelkov (blaga ali storitev) ali procesov, novih trzenjskih metod ali novih organizacijskih
metod v poslovanju, organizaciji delovnih mest ali zunanjih odnosih. To vsebuje Stiri vrste
inovacij.

Inoviranje izdelka: uvedba blaga ali storitve, ki je nova ali vsaj pomembno izboljSana glede na
lastnosti ali uporabo. To vkljucuje izboljsave tehniskega nacrta (specifikacija), sestavin in
materiala, vgrajene programske opreme, uporabniske prijaznosti ali drugih uporabnih
znacilnosti.

Inoviranje procesa: uvajanje novih ali pomembno izboljSanih metod izdelave in dostave. To
vklju€uje pomembne spremembe v tehnologiji, opremi in/ali programski opremi.

Inoviranje trzenja: uvajanje novih trzenjskih metod vkljucno s pomembnimi spremembami v
obliki izdelka ali pakiranju, pozicioniranju izdelka, njegovi promociji ali cenitvi.

Inoviranje organizacije: uporaba novih organizacijskih metod v poslovanju podjetja, organi-
zaciji delovnih mest ali zunanjih odnosih (odnosi s kupci).

Prvi dve vrsti inoviranja sta obi¢ajno blizje tehnoloskim inovacijam (TPP inoviranje). Podjetje
je inovativno, ¢e inovira v ¢asu opazovanja (obicajno v ¢asovnem oknu dveh let).
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Merjenje novosti in razsirjenost inoviranja

Po definiciji morajo vse inovacije oziroma inoviranje vsebovati stopnjo novosti. The Oslo
Manual razlikuje tri bistvene zasnove: novost za podjetje, novost na trgu, novost na svetu. Prva
zasnova inovativnosti obsega uvedbo (razprsitev) obstojece inovacije v podjetju (inovacijo
lahko uporabljajo druga podjetja, vendar je za to podjetje nova). Podjetja, ki prva razvijejo
inovacijo oziroma novost (novo na trgu ali novo na svetu), so gonilo inoviranja. Stevilne nove
zamisli in novo znanje izvira iz teh podjetij, ekonomski u¢inek tega inoviranja pa je odvisen od
privzema drugih podjetij. Informacijo o stopnji novostilahko uporabimo za prepoznavo razvoj-
nikov ali prevzemnikov novosti, za pregled vzorca razprsitve inovacije in za prepoznavo vodil-
nih na trgu oziroma posnemovalcev (sledilcev). Pregledna poroéila o inovacijah in inoviranju
pogosto zberejo podatke razvijalcev inovacij. Gre za informacije o tem, ali je inovacija razvita v
podjetju, v sodelovanju z drugimi podjetji ali vecinsko v drugih podjetjih. To je drugacno
vprasanje, kot pa je vprasanje o stopnji inoviranja (novosti) kot ¢e bi podjetje razvilo inovacijo,
ki jo ze uporabljajo druga podjetja. To sicer pove, koliko je podjetje inovativno, ne pa tudi
koliko so njihove inovacije novosti.

3.3.6  Seznam glavnih kazalnikov za znanost in tehnologijo
(MIST 2009)

Seznam glavnih kazalnikov za znanost in tehnologijo (MSTI 2009) vsebuje 140 kazalnikov po
skupinah (Priloga 3 in 4):
1. bruto domaciizdatek za raziskave in razvoj,
. Stevilo raziskovalcev,
. izdatki poslovnega sektorja za raziskave in razvoj,

2

3

4. izdatkivisokega Solstva za raziskave in razvoj,

5. izdatkijavnega sektorja za raziskave in razvoj v javnem sektorju,
6

. skupne vladne proracunske postavke za donacije in izdatke za raziskave
in razvoj,

7. patenti,
8. denarni tok izravnave tehnologij.
Inovacije v podjetju:
e inovacija izdelka
* inovacija procesa
e trzenjska inovacija trzenja,

e organizacijska inovacija.

3.3.7  Prirocnik Frascati (Frascati manual 2002)

Priro¢nik so napisali mednarodni strokovnjaki iz drzav ¢lanic OECD, ki zbirajo podatke in
izdajajo porocila o raziskovalno-razvojni dejavnostiin jih posredujejo OECD za pregledno poro-
¢ilo. Ceprav je opremljen s Stevilnimi primeri, ostaja priroénik tehniéni dokument in refe-
renéno delo. Govori o tem, kako zbirati in pripraviti podatke. Kazalniki opisujejo raziskave in
razvoj in ni posebnih za tehnoloski razvoj ali razvitost.
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Znanstveni, tehnoloski in inovacijski kazalniki v svetu, ki se spreminja

Rezultati premisljevanja na drugem forumu OECD Blue Sky Forum v Ottawi 2006 (OECD 2009)
sestavljajo zanimivi prispevki, ki se ukvarjajo v veliki meri z razmisljanjem o potrebnosti in
razvoju novih kazalnikov za merjenje znanstvenih, tehnoloskih in inovacijskih dejavnikov in
ucinkov, vendar predvsem iz ekonomskega in ne tehnoloskega vidika.

Primerjalna analiza inovacijskih zmogljivosti (EIS 2009)

Zbirni kazalnik inovativnosti SII je sestavljen iz 29 kazalnikov od najnizje mozne zmogljivosti
0 do najvecje 1. SII 2088 kaze na zmogljivost v letih 2006/2007 zaradi ¢asovnega zamika
zbiranja in obdelave podatkov.

Evropski primerjalni pregled inovativnosti (The European Innovation Scoreboard - EIS) izhaja
vsako leto od 2001 ter spremlja in primerja sorazmerne inovacijske ucinke ¢lanic EU.
Metodologija za EIS 2008 je bila pregledana in posodobljena (EIS 2009). Sedaj je 7 razseznosti
v treh skupinah, ki zdruzujejo dejavnike, dejavnosti v podjetjih in ucinke.
Dejavniki zajemajo glavna zunanja gonila inovativnosti:

1. cloveski viri - razpoloZzljivost zelo usposobljenih in visoko izobraZenih ljudi,

2. finan¢na podpora - razpolozljivost finanéne podpore inovativnim projektom
in podpora vlade inovativnim dejavnostim,
Dejavnosti podjetja vkljucujejo prizadevanja za inoviranje, ker se podjetje zaveda in je
prepoznalo temeljno potrebo za inoviranje v:
3. vlaganje podjetja - podjetje vlaga z namenom tvorjenja inovacij.
4. povezovanje in podjetniStvo - zajema prizadevanje za podjetnistvo
in povezovanje z inovativnimi podjetji in javnim sektorjem,
5. Produktivnost - zajema pravice intelektualne lastnine kot tok med
inovacijskimi procesi in pla¢ili za tehnolosko izravnavo.
Ucinki zajemajo vse ucinke dejavnosti podjetja, kot so:

6. inovatorji - Stevilo podjetij, ki so uvedla inovacijo na trg ali v svojo
organizacijo, pri cemer Stejejo tehnoloske in netehnoloske novosti,

7. ekonomski uéinek - zajema ekonomsko uspesnost inovacije, ki se izraza
v zaposlovanju, izvozu in prodaji.

3.4.1  Primerjalni kazalniki EIS 2008-2010 (EIS 2009)
Dejavniki:
Cloveski viri

1. Stevilo diplomantov naravoslovja in tehnike oziroma druzboslovja

in humanistiénih ved na 1000 prebivalcev, starih od 20 do 29 let (prva stopnja
terciarnega izobrazevanja), (Eurostat 2006)

2. Stevilo doktorjev naravoslovnih in tehniénih ved oziroma druzboslovja
in humanistiénih ved na 1000 prebivalcev, starih od 25 do 34 let (druga stopnja
terciarnega izobrazevanja), (Eurostat 2006)
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3. Stevilo ljudi z visokoolsko izobrazbo na 100 prebivalcev, starih od 25 do 64 let
(Eurostat 2007)

4. Stevilo udeleZencev vseZivljenjskega uéenja na 100 prebivalcev, starih od 25 do
64 let (Eurostat 2007)

5. Stevilo ljudi, starih od 20 do 24 let, ki so ali so bili vkljuéeni v srednjesolsko
ali visje izobraZevanje (Eurostat 2007)

Finanéna podora

6.Javni izdatki za raziskave in razvoj (% BDP); Eurostat (2007)
7. Tvegani kapital (% BDP), EVCA/Eurostat (2007)
8. Zasebni kreditni viri (v odnosu do BDP), IMF (2007)

9. Stevilo podijetij z ve¢ kot 10 zaposlenimi z dostopom do Sirokopasovne
povezave (% vseh podjetij brez podjetij iz finanénega sektorja), Eurostat (2007)

Dejavnosti v podjetjih:

Vlaganje podjetja
10. Vlaganje gospodarstva v raziskave in razvoj (% BDP), Eurostat (2007)
11. Izdatki za informacijsko tehnologijo (% BDP), EITO/Eurostat (2006)

12. Izdatki za inoviranje brez vlaganja v raziskave in razvoj (% od prometa),
Eurostat (2006)

Povezovanje in podjetnistvo

13. Inoviranje v lastnem podjetju iz kategorije malih in srednje velikih podjetij
(% vseh malih in srednje velikih podjetij), Eurostat (2006)

14. Inoviranje v malih in srednje velikih podjetjih v sodelovanju z drugimi pod;jetji
(% vseh teh podjetij), Eurostat (2006)

15. Ponovni zacetek podjetij (Stevilo novoustanovljenih malih in srednje velikih
podjetij oziroma $tevilo teh podjetij, ki so prenehala s poslovanjem) (% vseh
teh podjetij), Eurostat (2005)

16. Stevilo objav (z Web oScience) v soavtorstvu javnih in zasebnih organizacij
na milijon prebivalcev, Thomson Reuters/CWTS (2006)

Pretok
17. Patentov EPO na milijon prebivalcev, Eurostat (2005)

18. Stevilo zas¢itenih blagovnih znamk na milijon prebivalcev, OHIM/Eurostat
(2007)

19. Stevilo zas¢itenih oblik na milijon prebivalcev, OHIM/Eurostat (2007)
20. Denarni tok tehnoloske izravnave (% BDP), World Bank (2006)
Izhodi:
Inovatorji

21. Stevilo malih in srednje velikih podjetij z uvedbo inovacije izdelka ali procesa
(% vseh teh podjetij), Eurostat (2006)
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22. Stevilo malih in srednje velikih podjetij z uvedbo trzne ali organizacijske
inovacije (% vseh teh podjetij), Eurostat (2006)

23. Ucinkovitost virov inoviranja kot povprecje:

a. DeleZ inovacij, ki so pomembno zmanjsale stroske delovne sile (% podjetij),
Eurostat (2006)

b. Delez inovacij, ki so pomembno zmanjsale stroske materiala in energije

(% vseh podjetij), Eurostat (2006)

Ekonomski ucinki

24. Stevilo zaposlenih v srednje tehnoloski ali visokotehnoloski industriji

(% vseh zaposlenih), Eurostat (2007)

25. Stevilo delovnih mest v storitveni dejavnosti z intenzivno uporabo znanja

(% vseh zaposlenih), Eurostat (2007)

26. Izvoz visoko ali srednje tehnoloskih izdelkov (% celotnega izvoza), Eurostat

(2006)

27. Izvoz storitev z veliko znanja (% izvoza vseh storitev, meri se s kazalniki
EBOPS), Eurostat (2006)

28. Prodajna realizacija novih ali pomembno izboljsanih izdelkov na trgu

(% od prometa), Eurostat (2006)

29. Prodajna realizacija novih ali pomembno izboljsanih izdelkov za podjetje

3.5

(% od prometa), Eurostat (2006)

Definicija stopnje tehnoloske pripravijenosti

V projektnem vodenju in vodenju razvoja pri vesoljski agenciji NASA jo v uporabi stopnje

tehnoloske
neke tehno

TRL1

TRL 2

TRL 3

pripravljenosti(TRL - Techonology Readiness Level), ki opredeljujejo uporabnost
logije. Tehnolosko pripravljenost ocenjuje z devetimi stopnjami:

Opazuje in poroca se o osnovnih naéelih. Prehod razvoja z
znanstveno-raziskovalne ravni na raven uporabe. Opisane so bistvene
znacilnosti in obnasanje sistemov in celotne opreme. Opisna orodja so
matematic¢ne formulacije ali algoritmi.

Formulirane tehnoloske zasnove (koncepti) in/ali uporaba: uporabni
(aplikativni) razvoj. Teorija in znanstvena nacela so osredoto¢ena na
opredelitev zasnove za posebno podrocje uporabe. Razvita so analiticna orodja
za simulacijo ali analizo uporabe.

Preverjanje zasnove z analiticnim in eksperimentalnim dokazovanjem kriticne
funkcije in znacilnosti. Potrditev preverjanja in potrditve pravilnosti zasnove
(koncepta). Oddelek razvoja in raziskav zacne dejavnost z analitiénimi in
laboratorijskimi raziskavami. Na reprezentativnem vzorcu podatkov se izvede
demonstracija tehnoloske izvedljivosti z uporabo testnih plos¢ ter simulacijo ali
z uporabo modela oz. prototipa.

RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETL) ZTE OBRTNO-PODJETNISKA
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TRL4 Preverjanje sestavin in sistema v laboratorijskem okolju: samostojna izvedba
prototipa in preizkusanje (testiranje). Integracija tehnoloskih elementov.
Poizkusi s simulacijo resni¢nih problemov in z resni¢nimi podatki.

TRL5 Potrditve pravilnosti sistema/podsistema/sestavin v ustreznem okolju:
temeljito preizkuSanje prototipa v resnicnem okolju. Integracija osnovnih
tehnoloskih elementov in podpornih sestavin. Prototipna izvedba v skladu s
ciljnim okoljem in vmesniki.

TRL6 Predstavitev modela ali prototipa sistema/podsistema v ustreznem dejanskem
okolju (zemlja ali prostor/vesolje): temeljito preizkusanje prototipa v
resni¢nem okolju. Delna zdruZitev z obstojecimi sistemi. Na voljo Ze delna
dokumentacija. Predstavljena inzenirska izvedljivost v dejanski sistemski
uporabi.

TRL7 Predstavitev prototipska v delujocem okolju (zemlja ali prostor/vesolje): sistem
jevali blizu dejanskega obsega konénega sistema. Vecina funkcij je na voljo za
predstavitev in preizkusanje. Popolnoma zdruzen s podpornimi in podrejenimi
sistemi. Na voljo ze delna dokumentacija.

TRL8 Aktualni sistem je dovrSen in pripravljen na uporabo s preizkusanji in
dokazovanji v delovnem okolju (zemlja ali prostor/vesolje): konec sistemskega
razvoja. Popolnoma zdruZen z delujoco strojno in programsko opremo. Vecina
dokumentacije za uporabnika za vaje in vzdrZevanje je dokoncana. Vse funkcije
so preizkusene v simuliranih in resni¢nih scenarijih. Potrditev pravilnosti in
preverjanje skladnosti sta koncéana.

TRL9 Dejanski sistem je pripravljen za uspesno izvedbo nalog (zemlja ali
prostor/vesolje): popolna integracija z delujoco programsko/strojno opremo.
Dejanski sistem je popolnoma dokazan in preizkusen v delovnemu okolju. Vsa
dokumentacija je dokonc¢ana. Uspesna izkus$nja delovanja. InZenirska podpora
za trajnostno delovanje je pripravljena.

Druga merila in kazalniki

Monitoring (Priloga: Projekt IMPACTSCAN prikaz in uporabnost orodja). Merjenje ucinkovi-
tosti ukrepovpo metodologijah, ki bi omogocile mednarodno primerjavo s podobnimi ukrepiv
vodilnih regijah EU. http://www.impactscan.net/default.aspx

3.6.1 Obrtnik leta

Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije na Dnevih slovenske obrti podeljuje tudi svoje najvisje
priznanje Obrtnik leta. Namenjeno je ¢lanom Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije za izjem-
ne dosezke. Merilo za dosego tega priznanja nivisokotehnoloski nivo obrtnika oziroma podjet-
nika, temvec¢ ocena komisije na podlagi razliénih meril.

Dosedanji prejemniki priznanja Obrtnik leta (Tabela 1) bodo dobra podlaga za kasnej$o primer-
jalno analizo med stopnjo tehnoloske razvitosti in uspesnostjo podjetja.
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Tabela 1: Seznam nagrajencev s priznanjem Obrtnik leta

Obrtnik leta Prejemnik priznanja

2010 Anton Kambi¢

2009 Matjaz Miklavé

2008 Emest Bransherger

2007 Franc Krevzel

2006 Igor Pozar

2005 Franc PiSek

2004 Karel JezerSek

2003 Anton Skrabl
Podjetnik leta

Priznanje Podjetnik leta je najstarejse slovensko priznanje podjetnikom, podjetnicam in pod-
jetniskim skupinam, ki ga podeljuje revija Podjetnik. Priznanje je prvi¢ podelila predhodnica
revije Podjetnik, Revija za razvoj, leta 1991; od leta 1992 pa ga podeljuje revija Podjetnik.
Osnovno vodilo za izbor Podjetnika leta pri reviji Podjetnik je, da ne iS¢ejo najvecjega, najbo-
gatejSega oziroma podjetja z najve¢ zaposlenimi, temve¢ komisijo za izbor vodijo pri ocenje-
vanju merila oziroma jih zanima predvsem:

* lasten (inovativen) izdelek oziroma storitev,

e prepoznavna blagovna znamka (znamka mora biti prepoznavna na svetovnem
trgu, $e bolje, ¢e je vodilna v trzni nisi),

» mednarodna vpetost poslovanja,
e rast poslovanja,
e potencial na svetovnem trgu.

Razentegajih zanima zgodba podjetnika oziroma njegovo sporocilo Sloveniji in kaj se lahko od
njega naucimo. Véasih izberejo podjetnika, ki je uspel na svetovnem trgu z lastno blagovno
znamko v vi§jem cenovnem razredu v nizkotehnologki dejavnosti (npr. Ales$ Kristan¢ic, ki ima
status kmeta), drugi¢ izberejo visokotehnoloskega podjetnika (npr. dr. Ale§ Strancar). Vodila
oziroma merila za izbiro Podjetnika leta nam je posredoval urednik revije Podjetnik Primoz
Kaucic.

Seznam dosedanjih prejemnikov priznanja Podjetnik leta s kratkimi opisi njihove dejavnosti
(Tabela 101) sicer ne podaja ocene o stopnji tehnoloskega razvoja malih in mikro podjetji, je pa
dobra podlaga za primerjalno analizo med stopnjo tehnoloske razvitosti in uspesnostjo
podjetja.
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Tabela 2: Seznam dosedanjih prejemnikov priznanja (Vir: revija Podjetnik):

Leto
2010

2009

2008

2007

2006

2005

2004

2003

2002

2001

2000

1999

1998

1997

1996

1995

1994

1993

1992

1991

Podjetnik/ca leta

Marjeta in Marino Furlan,
Intra Lighting, d. 0. 0.

Dr. Uro$ Mere,
Biosol, d. 0 .0.

Andrej OroZen in Jure Knez,

Dewesoft, Trbovlje,

Natas$a Ratej,
Rima, Ljubljana

Milo§ Urbanija,
Ultra, Zagorje

Dr. Ales Strancar,
BIA Separations, Ljubljana

Igor Akrapovit,
Akrapovit, Ivantna Gorica

Ivo Boscaral,
Pipistrel, Ajdovstina
Ales Kristangic,
Movia, Ceglo

Filip Remskar,
SmartCom, Ljubljana

JoZe Angeli,
Blues, Velenje

Milan Celan,
Tipro Keyboards,Grosuplje

Jadranka in Drago Lemut,
Le Tehnika, Kranj

Jani Goltes,
Goltes, Trbovlje

Doro Erjavec in Janez
Pogacar,
Hyla, Ljubljana

Jernej in Japec Jakopin,
Seaway, Bled

Marjan Kos¢ak,
nekdanji lkom, Grosuplje,
2daj Sauter Automatika

Rudi Bric, Andrej Kucer,
Toma? Schara in Zoran
Zagorc, Hermes Softlab,
Ljubljana

JoZe Kogoj,

AJ. Kogoj, Miren

Edvard Golab,
Edigs Pege, Menge$
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Dejavnost
Proizvodnja svetil ter inZeniring in oprema objektov

Podrocje soncnih elektram - fotovoltaika
Razvoj programske opreme, proizvodnja merilnih instrumentov in sistemov

Na domacem trgu so najbolj prepoznavni po suhomontazni gradnji. Vstopajo pa
tudi na trg montaznih hi§ z izdelavo nadstandardnih his po Zeljah kupca.

Razvoj poslovnih in tehnoloskih resitev za naftno industrijo, mabilno telefonijo
in druga podroéja. Je mednarodno tehnoloSko podietje s héerinskimi podietji v
vet drzavah.

Biotehnologija, razvoj tako imenovanih inteligentnih filtrov za ciScenje sestavin
npr. v farmacevtski industriji. Eno od strokovno najmocnejih podjetij na svetu.

Blagovna znamka Akrapovic ima med izpu$nimi sistemi tako mesto, kot
denimo Honda med motocikli. lzpusni sistemi Akrapovit so sinonim za najvetjo
kakovost in prestiz.

Proizvajalec ultra lahkih letal. Avtor izredno odmevnih letalskih resitev. Njegova
letala uporabljajo najzahtevnejSi letalci iz vsega sveta.

V svetu priznani goriki vinar. Avtor opevanega Velikega belega in Velikega
¢mega. Dobavitelj ekskluzivnim kletarjem v ZDA, Nem¢iji, Angliji in Italiji.

Celovite telekomunikacijske reitve za nacionalna telekomunikacijska omrezja
in podjetja.

Uspesno invalidsko podjetje. Od dobavitelja za Gorenje se razvija v podjetje za
gostinsko opremo z lastno blagovno znamko. Kupili LTH.

Program inovativnih in avangardno oblikovanih tipkovnic. V svetovnem vrhu
tako imenovanih inteligentnih tipkovnic za zahtevno industrijsko rabo.

Obsiren program malih naprav, ki premostajo razlicne standarde v
komunikacijah. Svetovni trgi, proizvodnja v ve¢ drZavah, tudi na Kitajskem.

Oprema za snezne deske, ki jih podjetje dobavlja tudi drugim svetovnim
proizvajalcem sneZnih desk, plus kompletna oprema za deskanje na snegu.

Tehnicna izpopolnitev tujega izdelka (sesalnik na vodni filter), ki ga ob podpori
dveh tujih partnerjev, ki sta poskrbela za marketinsko mreZo po vsem svetu,
prodajata v 30 drzavah na vseh celinah. Drugo mesto na svetu v kategoriji.

Vodilno svetovno podietje na podrocju konstruiranja jadmic. Njihova jadrnica
Shipman 50 je bila na sejmu v Duesseldorfu 2004 razgladena za jadrnico leta,
Shipman 63 pa za jadmico leta 2005.

Strm razvoj iz instalacijske obrti v podjetje s 120 zaposlenimi. Zal je el v
premotno investicijo v industrijske dvorane in doZivel stecaj. Kasneje ustanovil
podjetje Sauter Automatika (racunalnisko krmiljenje instalacijskih sistemov).

Ob priznanju je imelo podjetje 42 zaposlenih, nato je preraslo v prvo slovensko
multinacionalko na informacijskem podrocju z ve¢ kot 500 zaposlenimi.
Danes v tem podjetju deluje samo Rudi Bric, ostali v drugih podjetjih.

Oprema za javno telefonijo - malo podjetje, ki ima virtualno razvojno ekipo in
stavi na tehnoloski razvoj in oblikovanje.

Kemicni izdelki in drugi pripomocki za pisamisko rabo na temelju lastnih paten-
tov, dolgoletni obrtnik, oznacuje prehod iz obrtniSke v podjetnisko tradicijo.
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Slovenski forum inovacij

Veliko primerov dobre prakse je zbranih tudi na izboru najbolj inovativnih podjetij in posamez-
nikov, ki ga financira oziroma organizira Javna agencija Republike Slovenije za podjetnistvo in
tuje investicije.

Na letosnjem Ze petem forumu so lahko sodelovali posamezniki in pravne osebe z novimi ali
40-odstotno izboljsanimi idejami, inovacijami, izumi, izboljSavami ali novimi poslovnimi
modeli. Izbor za predstavitev na dogodku naredi strokovna komisija na podlagi prijave. Ker je
na voljo veliko javno dostopnih podatkov o prijaviteljih in prijavljenih inovacijah, je to dobra
baza podatkov za raziskavo. Letos sta med drugimi na 5. Slovenskem forumu inovacij sodelo-
vala tudi dva ¢lana iz sekcije elektronikov in mehatronikov pri 0ZS, in sicer podjetnika Milen-
ko Glavica in soavtor inovacije Janez Skrlec. Inovacija Multifunkcijski inteligentni vmesnik
MIV 2010 je bila dobro ocenjena in je bila uvrS¢ena v prvo polovico inovacij. Po mnenju
komisije je inovacija prepoznana kot izjemno inovativna in tehnolosko napredna ter trzno
zanimiva.

Drugi izbori in raziskave

Med izbori na drzavni ravni so za raziskavo vsekakor zanimivi e izbor za priznanje Najpod-
jetniska ideja, izbor Start up Slovenija, izbor Gazela leta in izbor inovatorja oziroma inovacije
leta.

Med drugimi raziskavami pa bomo uporabili tudi rezultate raziskave podjetnistva GEM.

3.10 Predlagana prioritetna podrocja za obdobje do leta 2020

3.10.1 Informacijske in komunikacijske tehnologije:
 Tehnologija gradnje vgrajenih sistemov,
e storitvene IKT1 platforme (nove generacije),
e brezzi¢ni nadzorni sistemi v cestnem prometu, varnosti in za zZivljenjske potrebe,

* tehnologije vodenja procesov nove generacije (informatizacija in avtomatizacija
strojev, naprav, procesov),

* varnost in zagotavljanje kakovosti omrezij ter individualne identitete ID (pisava,
glas, prepoznava obraza),

* Sirokopasovna in brezZi¢na omreZja in interaktivni multimedijski komunikacijski
sistemi,

* nova generacija mreznih merilnih sistemov,

* napredne inZenirske storitve kot produkt tehnologije in sistemov ter inZeniring
omrezij,

* sistemi za nadzor in upravljanje energetskih sistemov (zmanjsanje okoljskih
vplivov, u¢inkovita raba energije),

¢ razvoj v mikrostrojih/nanotehnologiji.

OBRTNO-PODJETNISKA
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3.10.2

Okoljevarstvene tehnologije:

e Okolju prijazni in reciklabilni izdelki: (npr. farmacevtske u¢inkovine iz naravnih
snovi),

¢ informacijske tehnologije in metode za osvescanje drzavljanov.

VODE:

e za§cita vodnih virov pred delujocimi vplivi (ekoremediacija),
e sistemska optimizacija izrabe povr$inskih vod (energetska in kmetijska raba,
zadrzevalniki, preprecevanje hidroloskih sus;

* bioloske (aerobne, anaerobne ter kontinuirane in diskontinuirane) metode
¢is€enja odpadnih vod (odstranjevanje razgradljivih organskih snovi,
odstranjevanje dusikovih in fosforjevih spojin);

* bioloske metode obdelave odpadnih blat iz bioloskih ¢istilnih naprav in
industrijskih brozg (mezofini postopki, termofini postopki, termiéna stabilizacija
blat)

RAVNANJE Z ODPADKI:

* preprecevanje nastanka industrijskih odpadkov z izboljSavo postopkov in
tehnologij, sistemska ureditev recikliranja (OEEO - odpadna
elektricna/elektronska oprema, odpadna embalaza, odpadna vozila, gradbeni
odpadki, nevarni odpadki),

¢ loceno zbiranje in predelava komunalnih odpadkov (sortiranje, bioloska
stabilizacija, proizvodnja trdnih goriv iz posameznih frakcij odpadkov,
kompostiranje,..)

ZRAK:

* reprecevanje emisij toplogrednih plinov (C02, metan, dusikov suboksid) ter
zmanjSevanje emisij v prometu

3.10.3 Industrijska kemija:

%

* Nove sintezne tehnologije, sinteze za prenos v (pol)industrijsko merilo in
povecevalne metode v kemicni in farmacevtski industriji,

e polimeri (membrane, polisaharidi in njihovi derivati v medicini, predelava
polimerov, medicinske tekstilije, funkcionalni polimerni materiali s kontrolirano
kemijsko in morfolosko strukturo, povrsinske modifikacije orientiranih
polimernih snovi za visjo stopnjo funkcionalnosti);

 nanokemija (nanoprevleke, nanopremazi, nanokompozitni polimeri),

* termoizolacijski materiali na osnovi melaminskih pen, poliuretanske hidrofobne
pene,

* zelena kemija (npr. zamenjava topil z vodo) in inZeniring ...

e fine kemikalije na osnovi sol gel. organsko anorganske...

OBRTNO-PODJETNISKA g
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3.10.4 Napredni materiali:

* Tehnologije in procesi za kovinske materiale: avtomatska varilna tehnika,
tlacno litje, tockasto legiranje in kaljenje kovin

* Druge tehnologije: laserske tehnologije, tehnologije za materiale z optimizirano
mikrostrukturo in toplotno obdelovalnostjo (stabilizirano zgo$¢evanje, vkljuéno
oblikovanje, varjenje, spajkanje)

e Materiali po namenu:

* ekolosko sprejemljivi materiali (spajke, elementi) kot nadomestitev kadmija in
svinca,

¢ materiali za biomedicinske namene,

* nanomateriali za povr$inske premaze in zas¢ito lesnih izdelkov in lesnih tvoriv, 3
¢ nanokristaliniéni materiali,

e inteligentni materiali s senzorskimi in aktuatorskimi funkcijami;

e multifunkcijski materiali, materiali visoke trdnosti in odpornosti na korozijo
(ultrajekla, materiali za mostove, pomorsko okolje, oprema pod pritiskom,..).

3.10.5 Biotehnologija, farmacija in Zivilstvoe
e Sinteza ucinkovin za farmacijo in zivilstvo,
¢ biokulture in mikrobi,
e zakljuéni procesi in izolacija v biotehnologiji,
* povezava zivil in tveganja za doloceno bolezen (npr. rak, debelost, koronarne
bolezni),

e oblikovanje zivil in zdravil (mikroemulzije),

e analitika in diagnostika (celicna terapija in regenerativna medicina, diagnosti¢ni
testi),

e vrednotenje dostavnih sistemov za biofarmacevtske uc¢inkovine,

e inovativna zdravila, pametna zdravila in generiki.

Predlagana prednostna podrocja so lahko izhodisée in pripomocek za definiranje in
identifikacijo ravni tehnoloske razvitosti oz. tehnoloske pripravljenosti in iskanja
primerljivosti posameznih ravni.
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Anketa

4.1

36

Odbor je v sodelovanju z zbornico izvedel v okviru predhodne raziskave dve anketi. Prva je bila
izvedena na forumu sekcije elektronikov in mehatronikov, druga pa je bila poslana anketi-
rancem po posti.

Analiza ankete na forumu

Odbor za znanost in tehnologijo je pripravil anketo in jo izvedel na forumu sekcije elektronikov
in mehatronikov. Anketa je bila izvedena med 8. in 25. avgustom 2009.

s.p. 84%
1. Kaksen je vas status?
Stevilo samostojnih podjetnikov (s. p.)88
Stevilo druzb z omejeno dgovornostjo (d. 0. 0.)12

d.0.0.12%

2. Alivas zanimajo napredne tehnologije, Se zlasti v vasi stroki in na podrocju energetike?
DA 99
NE1

3. Ali se vam zdi prav in pozitivno, da se gospodarstvo in znanost povezujeta?
DA 100
NEO

88%
4. Ali imate interes, da sodelujete v kaksnem naprednemprojektu?

DA 86
NE 16

16%

5. Ali mislite, da so prizadevanja v okviru sekcije pozitivna in pomembna za razvoj stroke?
DA 100
NEO

773 OBRTNO-PODJETNISKA .
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4.2

Analiza Ankete o tehnoloskem razvoju v Sloveniji

Anketni vprasalnik smo razposlali na 700 naslovov, nanj pa je odgovorilo 270 anketirancev.
Anketiranje je potekalo v ¢asu od 1. do 15. 9. 2009. Ankete so bile razdeljene tudi na sejmu
MOS 2009. Populacija anketiranih oseb je zajela judi iz vse Slovenije.

1. Spol 2. Starost
Zenska 18 nad 50 let 54
moski 150 od 30 do 50 let 127
niodg. f§ 2 0d 20 do 30 let 80
0 50 100 150 do 20 let 4
V anketi je sodelovalo 55 % moskih in 45 % Zensk. ni odg. 5
0 50 100 150

3. Stopnja izobrazbe

Skoraj 50 % anketiranih oseb je starth med 30 in 50 let.

4, Status

8. znanstveni doktorat

7.1 Znanstveni magisterij

7. Stopnja (uni visoka $ola)

7. Stopnja (Strokovna visoka Sola)

Strokovna visja Sola

6. Stopnja (visja Sola)

5. Stopnja (srednja Sola)

4. Stopnja (poklicna Sola)

ni odg.

0 20 40 60 80 100 120

Skoraj 44 odstotkov anketiranih oseb ima 5. stopnjo
izobrazbe.

RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETIJ

s.p. in §tudent
neveljaven odgovor

s.p. in drugo

d.o.0.ins.p.

d.0.0. in zaposlen delavec
drugo

zaposlen delavec
Student

samostojni raziskovalec

k.d.

ni odg.

0 20 40 60 80

Vec kot 57 odstotkov anketirancev ima status
samostojnega podjetnika ali pa je druzba z omejeno
odgovomnostjo.

7= OBRTNO-PODIJETNISKA
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5. Ali pri svojem delu uporabljate e-posto?

6. Ali pri svojem delu uporabljate svojo
spletno stran?

Ne 27
Da 242
ni odg. 1
0 100 200 300

Ne 114

Da 153

niodg. ff 3

0 100 200

Anketiranci v vec kot 90 odstotkih uporabljajo
elektronsko posto.

7. Ali vpeljujete v svoje delo nove moderne
tehnologije, ki so plod razvoja zadnjih 5 let?

57 odstotkov anketiranih oseb ima spletno stran.

8. Ali ste pri svojem inovativnem delu
uporabljate finanéna sredstva (EU, RS,
druga) za stimuliranje inovativnosti?

Ne, ker pri svojem delu

ne potrebujem novih 24
tehnologij
Ne, ker nimamo
36

financnih sredstev

Ne 25

niodg. J§ 4

0 50 100 150 200

67 odstotkov anketiranih oseb vpeljuje v svoje delo
tehnologije, razvite v zadnjih petih letih.

9. Ali imate zaposlene ljudi, ki vpeljujejo
moderno tehnologijo v proces dela?

Ne 225

Da 39

ni odg. 6

0 100 200 300

84 odstotkov anketiranih oseb ne uporablja financnih
sredstev za pomoc pri razvoju in vpeljavi novih
tehnologij.

10. Ali ste nabavili opremo, ki izboljSuje
tehnoloski proces?

Ne, ker nimamo
financnih sredstev 12
Ne 147
Da 112
ni odg. g
0 50 100 150

Ne 86
Da, nameravamo nabaviti
v tekocem letu 136
Da, smo nabavili 147
niodg. | 1
0 50 100 150

57 odstotkov anketiranih oseb nima zaposlenih ljudi, ki
biv proces dela vpeljevali sodobne tehnologije.

i_% OBRTNO-PODJETNISKA
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Kar 68 odstotkov anketiranih oseb je nabavilo opremo,
ki izboljsuje tehnoloski proces.
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12. Ali ste sodelovali na dogodkih, ki jih je
organiziral odbor za znanost in tehnologijo
pri 0ZS, na primer nanotehnoloski dan,

11. Ali imate financna sredstva za nabavo
predavanja, delavnice.

nove tehnoloske opreme?
Ne 101 Ne 227
Da 31
Da, s pomotijo kreditov 90
ni odg. 12
Da, iz lastnih virov 7 0 100 200 300
; Kar 84 odstotkov anketiranih oseb ne sodeluje na
Rl g dogodkih, kijih organizira 0ZS.
0 50 100 150

67 % anketiranih oseb ima sredstva za nabavo nove
tehnoloske opreme.

13. Anketirane osebe po izobrazbi

T '|I '|.
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a
o
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14. Stevilo anketirancev po dejavnosti, ki jo opravljajo

Dejavnost

avtoservis
avtoelektricar
avtokleparstvo
avtoprevoznistvo
bantnistvo
biopridelava ter prodaja sira
in mlecnih izdelkov
brusna branZa
cvetlicarstvo
elektroinstalacije
elektronika
elektrothnika
energetika

finanéne storitve
foto-video iz zraka
frizerski salon
geometricne raziskave
gostinske storitve
gradbenistvo
informatika

in$talacije

inZeniring
izvedeniStvo-tahografi
izvoz PVC-ograj, prodaja, montaZa
kamnose$tvo
kmetijska mehanizacija
Komercialist
konzultacije
kovinarstvo

kozmetika
krovstvo-kleparstvo
lesarstvo

logistika

marketing

mesarstvo

montaza

MontaZa, prodaja, servis, kritine
nepremicnine
nogavicarstvo
organizacija dogodkov
Organizacija, komerciala
ozvocevanije
parketarstvo

Stevilo

1
2
1
1
1
1

N — W — — B~ W — —

—_ NN —

[CHE—.

—_m LD LN, N EEN —

1
2
1
1

Dejavnost

pecarstvo

pohistvena industrija
poklicni $portnik

pomot pri izvedbi dogodkov
poslovodne reitve
postavitev Sotorov
predstavni$tvo tujega proizvajalca
prehrambena industrija
prevoznistvo

prodaja

prodaja in servis
proizvodnja

Projektiranje

Promocija

racunalnistvo
ratunovodstvo

ravnanije z odpadki okoljska politika
razvoj prototipov

sekretar sekcij v 0ZS
Servis

slikopleskarstvo

solarni sistemi

stavbno mizarstvo
steklarstvo

storitvena dejavnost
strezba

strojegradnia

strojnistvo

strokovna sodelavka (0ZS)
svetovalni inZeniring
svetovanje

Sivanje

telekomunikacije
tiskarstvo

trenje

trne raziskave

turizem

vezenje

vrtnarstvo

zaklju¢na dela v gradbenistvu
2astopstvo
zavarovalnistvo

SKUPAJ

Anketa je bila kon¢ana 15. septembra 2009.
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Stevilo

1
1
1
1
1
1
1
1
2

53
2
17
1
2
1
7
1

1
1
5
5
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N LW W — —
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Statistika obrtnega registra junij 2009

Tabela 5.1: Obrtni obrati po 00Z in statusu

AJDOVSCINA
BREZICE
CELJE
CERKNICA
CRNOMELJ
DOMZALE
DRAVOGRAD
GORNJA RADGONA
GROSUPLJE
HRASTNIK
IDRIJA
ILIRSKA BISTRICA
IZOLA
JESENICE
KAMNIK
KOCEVJE
KOPER
KRANJ
KRSKO
LASKD
LENART
LENDAVA
LITIIA

LJUBLJANA BEZIGRAD

LJUBLJANA CENTER

LJUBLJANA MOSTE-POLJE

RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETIJ

766
491
1179
370
346
1.384
207
400
792
133
507
375
556
544
171
283
1.316
1.477
636
329
346
348
509
917
343
1.440

163
55
201
69
53
496
16
30
175
21
80
31
169
125
236
46
254
305
90
30
44
12
35
488
143
701
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169
59
216
78
56
543
18
33
202
25
91
33
170
133
260
51
216
340
99
32
45
76
38
543
162
795

975
550
1.395
448
402
1.927
225
433
994
168
598
408
726
677
1.031
334
1.592
1.817
735
361
391
424
547
1.460
505
2.235
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LJUBLJANA SISKA 1398 525 35 9 15 2 586 1984
LJUBLJANA VIGRUDNIK ~ 1.926 911 47 10 29 2 999 2.925
LJUTOMER 353 54 2 0 0 1 57 410
LOGATEC 351 47 B 0 1 0 54 405
MARIBOR 2464 456 29 10 5 1 501 2.965
METLIKA 214 31 5 0 1 0 37 251
MOZIRJE 405 51 1 0 3 0 55 460
MURSKA SOBOTA 934 136 2 4 0 2 144 1078
NOVA GORICA 1,640 241 11 7 0 3 262 1.902
NOVO MESTO 1.164 172 4 5 1 0 182 1346
O0RMOZ 219 23 0 0 2 0 25 244
PESNICA 353 57 5 0 0 0 62 415
PIRAN 567 55 5 1 2 0 63 630
POSTOJNA 525 52 2 0 1 0 55 580
PTUJ 1327 193 B 7 1 2 209 1,536
RADLJE 0B DRAVI 363 15 1 1 0 2 19 382
RADOVLIJICA 921 106 12 2 2 0 122 1.043
RAVNE NA KOROSKEM 444 80 1 1 0 0 82 526
RIBNICA 360 44 0 0 0 0 44 404
RUSE 329 60 1 0 1 0 62 391
SEVNICA 494 33 4 0 1 0 38 532
SEZANA 704 126 3 5 1 0 135 839
SLOVENJ GRADEC 512 71 0 2 0 1 74 586
SLOVENSKA BISTRICA 761 119 2 4 1 0 126 887
SLOVENSKE KONJICE 495 123 17 2 3 1 148 641
SENTJUR PRI CELJU 41 33 0 0 0 0 33 444
SKOFJA LOKA 913 198 13 5 ? 0 218 1.131
SMARJE PRI JELSAH 649 62 4 0 1 0 67 716
TOLMIN 549 84 13 0 0 0 97 646
TRBOVLJE 282 53 1 1 0 0 55 337
TREBNJE 442 2 0 0 1 2 25 487
TRZIC 288 59 0 1 1 0 61 349
VELENJE 705 174 6 5 1 1 187 892
VRHNIKA 546 105 3 0 5 0 113 659
ZAGORJE OB SAVI 318 58 5 0 0 0 63 381
IALEC 855 107 4 2 0 1 114 969
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Tabela 5.2: Obrtni obrati po statusu

Pomurska 2.221 311 7 8 3 4 333 2.554
Podravska 5.524 864 47 23 8 3 945 6.469
Koroska 1518 156 2 6 0 3 167 1.685
Savinjska 1.960 331 13 1 4 2 357 2317
Celjska 3.050 442 34 12 5 0 493 3.543
Zasavska 708 127 7 2 1 0 137 845
Spodnjeposavska 1.651 173 12 4 3 0 192 1.843
Dolenjska 2.164 273 12 4 3 3 295 2459
JV ljubljanska 1438 266 17 7 8 3 301 1.739
SV ljubljanska 2.631 618 43 b 20 2 689 3.320
Osrednja ljubljanska 6.041 2612 176 52 98 11 2.949 8.990
Gorenjska 4132 789 58 12 1 2 872 5.004
Severnoprimorska 3.453 543 38 10 0 4 595 4.048
Notranjska 2.142 312 16 4 10 1 343 2.485
Obalnokraska 3.1217 0 564 3.691
Slika 5.1: Obrtni obrati na 10.000 prebivalcev po regijah
LIUBUANS’%
Slika 5.2: Status obrtnih obratov iz registra v letu 2009
RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETL) 773 OBRTNO-PODJETNISKA
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Slika 5.3: Statusa druzb 2009 v RS po regijah

I samostojni podjetniki
M druzbe in obrtne zadruge

Slika 5.4: DelezZ gospodarskih druzb in obrtnih zadrug 2009 glede na povprecje

1 samostojni podjetniki
M druzbe in obrtne zadruge

Slika 5.5: Stevilo obrtnih obratov v RS v letu 2009 na 10.000 prebivalcev

SVljubljanska ja ljublja)
Obalng

Seve

C 19,7% - povprecje

Notraf gosp. druzb in obrtnih zadrug I

Pomi
olenjski

OBRTNO-PODJETNISKA g
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Slika 5.6: Registrirana osnovna dejavnost obrtnih obratov v RS v letu 2009

Slika 5.7: Sestava po statusu in po dejavnosti v RS v letu 2009

gradbena

storitvena

m druzbe in obrtne zadruge
[ samostojni podjetniki

1 samostojni podjetniki
M druzbe in obrtne zadruge

RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETIJ g% 3:‘;‘;
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Slika 5.9: Povprecno stevilo zaposlenih po dejavnostih v RS v letu 2009

povprecno
2,9 delavca / obrat
—_—

»
E
©
y &
w
w

N

== zaposleni delavci M [astniki === del/obrat

Slika 5.10: DeleZi zaposlenih po skupinah v RS v letu 2009

Slika 5.11: Stopnja rasti v obdobju 1995 do 2008
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Rezultatl raziskave stopnje razvitosti

Stopnja razvitosti clanov Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije je bila ocenjena glede na teh-
nolosko stopnjo izdelka v predelovalnih dejavnostih oziroma izdelavi, ki je opisana v poglavju
3.2.2. Stopnje so $§tiri, izdelki pa se glede na tehnolosko stopnjo v njih uvrstijo po dejavnosti
(Tabela 6.1).

Tabela 6.1: Tehnoloske stopnje izdelka glede na dejavnost

Tehnoloska stopnja izdelka Dejavnost po standardni klasifikaciji NOCE
Visoka tehnologija 24.4,30,32,33,353

Srednje visoka tehnologija 24,29,31,34,35

Srednje nizka tehnologija 23,25, 26,27, 28, 35.1

Nizka tehnologija 15,16, 17, 18,19, 20, 21, 22, 36, 37

Kode NOCE so neposredno primerljive s standardnimi kodami dejavnosti (SKD). Tehnolosko so
opredeljene samo dejavnosti od 15 do 37. Neopredeljene dejavnosti iz SKD bomo zato v razis-
kavi oznacili z nerazporejeno tehnolosko stopnjo.

Vraziskavi so zajeti vsi ¢lani iz registra Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije, ki so bili ¢laniv
letih od 2006 do 2009. V analizi smo uporabili podatke iz obrtnega registra o statusu in glavni
dejavnosti ¢lana. Poleg teh podatkov so v registru Se podatki o imenu, naslovu, maticni Ste-
vilki, regiji, obmocni zbornici in drugih dejavnostih ¢lana. Ker v obrtnem registru ni podatka o
delezu prometa glede na registrirano dejavnost, bomo ocenili tehnolosko stopnjo ¢lanov glede
na glavno dejavnost.

V obrtnem registru so tudi ¢lani, ki niso mikro in mala podjetja ali samostojni podjetniki. To so
predvsem delniske druzbe in druzbe z omejeno odgovornostjo. Vanalizi nam bodo sluzili pred-
vsem za primerjavo.

Rezultati analize

Skupnirezultat tehnoloske stopnje vseh ¢lanov iz obrtnega registra so zbrani vtabeli 6.2. Vseh
skupaj je bilo v analizi upostevanih 65.279 clanov. Za vsako tehnolosko stopnjo izdelkov je
podano stevilo ¢lanov, ki imajo glavno dejavnost v doloceni stopnji glede na tabelo 6.1. Podan
jetudi delez clanov v neki tehnoloski stopnji glede na vse ¢lane iz obrtnega registra. Vtabelah
od 7 do 10 so zbrani podatki o tehnoloski stopnji glede na status ¢lana. V tabeli 6.7 pa so
rezultati urejeni po statusu in tehnoloski stopnji.

RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETL) Fot %&Jg}m
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Tabela 6.2: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti

4 2647 Visoka tehnologija 4,05%
3 879 Srednje visoka tehnologija 1,35%
2 6734 Srednie nizka tehnologija 10,32 %
1 4545 Nizka tehnologija 6,96 %
0 50474 Ni razporejeno 71,32 %

Tabela 6.3: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za s. p.

S.p. 4 2026 Visoka tehnologija 3.83%
S.p. 3 627 Srednje visaka tehnologija 1.19%
S.p. 2 5102 Srednje nizka tehnologija 9,64 %
S.p. 1 3351 Nizka tehnologija 6,33 %
s.p. 0 41793 Ni razporejeno 79,01 %

Tabela 6.4: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za d. o. o.

d.o.0. 4 576 Visoka tehnologija 515%
d.o.0. 3 241 Srednje visoka tehnologija 2,15%
d.o.0. 2 1516 Srednje nizka tehnologija 13,54 %
d.o.0. 1 1103 Nizka tehnologija 9,85%
d.o.0. 0 7151 Ni razporejeno 69,30 %

Tabela 6.5: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za d. d.

d.d. 4 14 Visoka tehnologija 6,90 %
d.d. 3 1 Srednje visoka tehnologija 049%
d.d. yi 30 Srednje nizka tehnologija 14,78 %
d.d. 1 5 Nizka tehnologija 2.46%
d.d. 0 153 Ni razporejeno 75,37 %

Tabela 6.6: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za ostale

ostali 4 31 Visoka tehnologija 3,15%
ostali 3 10 Srednje visoka tehnologija 1,02%
ostali 2 86 Srednje nizka tehnologija 8,74 %
ostali 1 86 Nizka tehnologija 8,74 %
ostali 0 171 Ni razporejeno 78,35%
7= OBRTNO-PODJETNISKA RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALITH IN MIKRO PODJETIJ

E=ZBORNICA SLOVENLJE



Slika 6.1: Primerjava delezZev po tehnoloskih Slika 6.2: Primerjava deleza ¢lanov po statusu

stopnjah glede na status glede na tehnolosko stopnjo
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Tabela 6.7: tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti glede na status

d.d. 4 14 Visoka tehnologija 0,02 %
d.n.o. 4 23 Visoka tehnologija 0,04 %
d.o.0. 4 576 Visoka tehnologija 0,88 %
k. d. 4 6 Visoka tehnologija 0,01%
n.s.o. 4 2 Visoka tehnologija 0,00 %
s.p. 4 2026 Visoka tehnologija 3.10%
d.d. 3 1 Srednje visoka tehnologija 0,00 %
d.n.o. 3 6 Srednje visaka tehnologija 0,01%
d.o.o. 3 241 Srednje visaka tehnologija 0,37 %
k. d. 3 3 Srednje visoka tehnologija 0,00%
S. . 3 627 Srednje visoka tehnologija 0,96 %
2.0.0. 3 1 Srednje visoka tehnologija 0,00%
d.d. 2 30 Srednje nizka tehnologija 0,05%
d.n.o. 2 48 Srednje nizka tehnologija 0,07 %
d.o.o. 2 1516 Srednje nizka tehnologija 2.32%
k. d. 2 26 Srednje nizka tehnologija 0,04%
n.s. 0. Vi 2 Srednje nizka tehnologija 0,00 %
0.7. 2 1 Srednje nizka tehnologija 0,00 %
p 2 1 Srednie nizka tehnologija 0,00 %
p. 0. 2 2 Srednje nizka tehnologija 0,00%
p. p. Vi 1 Srednje nizka tehnologija 0,00 %
p.t.p. 2 1 Srednje nizka tehnologija 0,00 %
r 2 1 Srednie nizka tehnologija 0,00 %
s.p. 2 5102 Srednje nizka tehnologija 7.82%
2.0.0. 2 3 Srednje nizka tehnologija 0,00%
d. d. 1 5 Nizka tehnologija 0,01%
RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALIH IN MIKRO PODJETI) 773 OBRTNO-PODJETNISKA
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d.n.o. 1 54 Nizka tehnologija 0,08 %
d.o.o. 1 1103 Nizka tehnologija 1,69 %
k. d. 1 18 Nizka tehnologija 0,03 %
n.s.o. 1 1 Nizka tehnologija 0,00 %
0.d.d. 1 1 Nizka tehnologija 0,00 %
p 1 h Nizka tehnologija 0,01%
p.o. 1 4 Nizka tehnologija 0,01%
r 1 1 Nizka tehnologija 0,00 %
IS 1 1 Nizka tehnologija 0,00 %
s. . 1 3351 Nizka tehnologija 513%
2.b.o0. 1 1 Nizka tehnologija 0,00 %
d.d. 0 163 Ni razporejene 023%
d.n.o. 0 460 Nirazporejene 0,70 %
d. 0. 0. 0 7757 Ni razporejene 11,88%
drutvo 0 2 Ni razporejene 0,00 %
duo 0 2 Ni razporejene 0,00 %
f.o. 0 29 Ni razporejene 0,04 %
k.d. 0 175 Ni razporejene 027%
kmet 0 3 Ni razporejene 0,00%
n.s. 0. 0 15 Ni razporejene 0,02%
notar 0 1 Ni razporejene 0,00%
0.d.d. 0 19 Ni razporejene 0,03%
0.2. 0 2 Ni razporejene 0,00%
p 0 2 Ni razporejene 0,00 %
p.o. ( 0 11 Ni razporejene 0,02 %
p.Lp. 0 3 Ni razporejene 0,00%
r 0 5 Ni razporejene 001%
s.p. 0 41793 Ni razporejene 64,02 %
z.b.o. 0 3 Ni razporejene 0,00%
2.0.0. 0 23 Ni razporejene 0,04%
zavod 0 10 Ni razporejene 0,02 %
zdravnik 0 6 Ni razporejene 0,01%
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6.2

Ugotovitve analize

Rezultate analize tehnoloske stopnje clanov Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije za leto
2009 lahko strnemo v naslednje ugotovitve:

6.3

e Zelo velik delez ¢lanov (77,32 odstotka) ni uvr§cen v nobeno od tehnoloskih
stopenj izdelkov. To je pomanjkljivost metodologije in pomanjkanje meril za
merjenje tehnoloske stopnje in na splosno tehnoloske razvitosti. Vendar pa to
velja za vse gospodarske druzbe enako, zato so rezultati povsem uporabni za

primerjavo.

* Tehnoloska stopnja samostojnih podjetnikov (skoraj 82 odstotkov vseh ¢lanov
glede na status druzbe) je v vseh kategorijah manjsa od povprecja (tabela 6.2). V
povprecju so upostevane tudi delniske druzbe in druzbe z omejeno
odgovornostjo, ki po velikosti nedvomno ne spadajo med mikro in mala podjetja.

e Razlika v tehnoloski razvitosti mikro in malih podjetij, ki spadajo v dejavnosti od
15 do 37 po SKD, ni velika (Slika 6.1).

 Samostojni podjetniki so od vseh statusov najbolj uravnotezeni po vseh
tehnoloskih stopnjah (Slika 6.2).

* Za bolj natan¢no dolocitev tehnoloske stopnje mikro in malih podjetij podatki iz
obrtnega registra ne zadoséajo.

Rezultati analize po dodatnih dejavnostih

V nadaljevanju raziskave smo na podatkih iz registra clanov Obrtno-podjetniske zbornice
Slovenije naredili enako analizo kot za leto 2009 (tabele od 6.8 do 6.12 ter sliki 6.3 in 6.4), pa
tudi analizo tehnoloske stopnje glede na najvecjo stopnjo vseh prijavljenih dejavnosti (tabela
6. 13 ter sliki 6.5 in 6.6). Vseh skupaj je bilo v analizi upostevanih 51.380 ¢lanov.

Tabela 6.8: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti (2010)

Stopnja
4

3
2
1
0

Stevilo
2159
810
5317
3605
39527

Opis tehnoloske stopnja

Visoka tehnologija

Srednje visoka tehnologija

Srednje nizka tehnologija

Nizka tehnologija

Ni razporejeno

delez
4,20%
1,58 %
10,34 %
7,01%
76,87 %

Tabela 6.9: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za s. p. (2010)

Status
s.p.
5. p.
S. .
s.p.
5. p.

Stopnja
4

3
2
1
0

Stevilo
1651
575
3888
2566
32260

Opis stopnje

Visoka tehnologija
Srednje visoka tehnologija
Srednje nizka tehnologija
Nizka tehnologija

Ni razporejeno

Delez
4,03%
1,40%
9,50 %
6,27 %
78,80 %
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Tabela 6.10: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za d. o. 0. (2010)

d.o.o0. 4 475 Visoka tehnologija 515%
d.o.0. 3 221 Srednje visoka tehnologija 2,15%
d.o.o. 2 1347 Srednie nizka tehnologija 13,54 %
d.o.0. 1 982 Nizka tehnologija 9.85%
d.o.o0. 0 6683 Ni razporejeno 69,30 %

Tabela 6.11: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za d. d. (2010)

d.d. 4 9 Visoka tehnologija 6,90 %
d.d. 3 0 Srednje visoka tehnologija 049%
d.d. 2 19 Srednie nizka tehnologija 1478 %
d.d. 1 2 Nizka tehnologija 2.46%
d.d. 0 114 Ni razporejeno 75,37 %

Tabela 6.12: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za ostale (2010)

ostali 4 24 Visoka tehnologija 3.15%

ostali g 8 Srednje visoka tehnologija 1,02 %

ostali 2 63 Srednje nizka tehnologija 8,74 %

ostali 1 55 Nizka tehnologija 8,74 %

ostali 0 470 Ni razporejeno 78,35 %
Slika 6.3: Primerjava deleZev po tehnoloskih Slika 6.4: Primerjava deleZa clanov po statusu
stopnjah glede na status (2010) glede na tehnolosko stopnjo (2010)

Hip Ednn wii mme

Tabela 6.13: Tehnoloska stopnja izdelkov proizvodnih dejavnosti za vse ¢lane po statusu in
najvecji stopnji od vseh prijavljenih dejavnosti

Visoka tehnologija 14,46 % 515% 6,90 % 3.15%
Srednie visoka tehnologija 2,85% 2,15% 049% 1,02 %
Srednje nizka tehnologija 9,06 % 13,54 % 14,78 % 8,74 %
Nizka tehnologija 8,35% 9.85% 2,46 % 8,74 %
Ni razporejene 65,28 % 69,30 % 75,37 % 78,35%
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Slika 6.5: Primerjava deleZev po najvecjih Slika 6.6: Primerjava deleZa clanov po statusu

tehnoloskih stopnjah vseh prijavljenih glede na najvecjo tehnolosko stopnjo vseh
dejavnostih glede na status (2010) prijavijenih dejavnosti (2010)
B B S ——— £
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N
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Ugotovitve razsirjene analize

Iz analize na bazi podatkov ¢lanstva v Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije iz novembra 2010,
raz§irjeni z vsemi prijavljenimi dejavnostmi nekega ¢lana, lahko ugotovimo:

« Stevilo ¢lanov se je zmanjsalo za priblizno 22 odstotkov, pri tem pa sta struktura
glede na status in povprecna raven tehnoloske razvitosti ohranili priblizno enako
razmerje (sliki 6.1 in 6.3).

e Z upostevanjem vseh prijavljenih dejavnosti nekega ¢lana, pri ¢emer upostevamo
dejavnost z najvecji tehnolosko stopnjo, dobimo precej drugacno sliko
tehnoloske razvitosti (primerjava slik 6.4 in 6.6).

* Najbolj se je tehnoloska stopnja v povprecju povecala samostojnim podjetnikom
(sliki 6.3 in slika 6.5). Bistveno se je povecala predvsem najvisja stopnja
tehnoloske razvitosti, in sicer za vec kot 10 odstotnih tock. Povecali sta se tudi
prva in tretja stopnja, med tem ko je 2. stopnja upadla. Najvecji porast je na racun
glavnih dejavnosti, ki niso razporejeno v tehnoloske stopnje.

* Tehnoloske stopnje z uposStevanjem vseh dejavnosti se za druge subjekte niso
bistveno spremenile (sliki 6.3 in 6.5).
e Skupna slika tehnoloske razvitosti se je spremenila (sliki 6.4 in 6.6) predvsem na

racun spremembe »tehnoloske razvitosti« samostojnih podjetnikov, ki imajo
najvedji delez ¢lanov in tako tudi najvecji vpliv na povprecno stanje v zbornici.
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7

Anketa za raziskavo tehnoloske

razvitosti mikro in malih in podjet

V anketi je sodelovalo 136 anketirancev, ki so odgovarjali na.

1. Spol
Moski 115 2‘<
Zenski 21
115
2. Starost
do 20 let 0 30 21
od 20 do 30 let 21 II
od 30 do 50 let 85 85
nad 50 let 30
3. Stopnja izobrazbe
4. stopnja 14 50
5. stopnja 46 i
an
6. stopnja 32 20
Strokovna visja $ola 2 10 l l l -
7. stopnja VS 14 a - -\?-. -—-‘ﬁ-@. o
7. stopnja UNI 18 }ﬁf .?dfé 23 #x? Iﬁ!"’% a_df&
. fb g EE
7.1 Mag 7 a&‘r’ A
8. stopnja 2 ot
4. Status
70
5. p. 62 gg I
d.o.o0. 48 £ m .
N B
k.d. — 0 g : l
samostojni raziskovalec 0 13 : n _ . . I
Student 0 ; : : g o
o o P ﬁ
zaposlen, delavec 28 3" f aﬁ“*‘ &‘*
drugo 7
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5. Ali pri svojem delu uporabljate e-posto?

da 127

ne 9

ab

127

6. Ali pri svojem delu uporabljate svojo spletno stran?

da 76

ne 60

76

7. Ali pri svojem inovativnem delu uporabljate finanéna sredstva (EU, RS, druga)

za spodbujanje inovativnosti?

da 32

32
| N

ne 104

104

9. Ali vpeljujete v svoje delo nove moderne

tehnologije, ki so plod razvoja zadnjih 5 let?

novih tehnologij

da 87
ne 21 e
. L. : .
ne, ker nimamo financnih sredstev 9 = . ——
ne ker pri svojem delu ne potrebujemo 18 s L e b s,

—
1 e gl g dels

g untiley s poiriuEre and

vk

9. Ali imate zaposlene ljudi, ki vpeljuje mo

derno tehnologijo v proces dela?

da 64 5

: -

ne, ker nimamo financnih sredstev 5 67 64
10. Ali ste nabavili opremo, ki izboljSuje tehnoloski proces?

da 64 37

da, nameravamo nabaviti v tekotem letu 37 .

ne 37 37‘ 64

da, iz lastnih virov 32
da, s pomocjo kreditov 37
ne 4

da 60
ne 69

da 35

12. Ali ste sodelovali na kaksnem strokovnem dogodku?

11. Ali imate finanéna sredstva za nabavo nove tehnoloske opreme?

4 it s werm o | perum anedioy

i
- [H] ! .

]

n

H

a

aw

13. Ali poznate nove tehnologije in nove tehnoloske procese?

ne 2
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Inovacijska dejavnost v predelovalnih
In storitvenih dejavnostih

56

V obdobju od 2006 do 2008 se je z inovacijsko dejavnostjo ukvarjalo 50,3 % podjetij. Konéni
podatki o inovacijski dejavnosti v predelovalnih in izbranih storitvenih dejavnostih za Slove-
nijo v obdobju 2006-2008 se ne razlikujejo od zacasnih podatkov, objavljenih 27. 5. 2010.
Podjetja, uvr§c¢ena v predelovalne dejavnosti, so v inoviranju Se vedno pred podjetji, uvrice-
nimi v storitvene dejavnosti.

V predelovalni dejavnosti v Sloveniji je bilo v obdobju 2006-2008 inovacijsko aktivnih 54,6

odstotka podjetij, v storitveni dejavnosti pa je bilo takih podjetij 46,1 odstotka. Podjetja so
tehnolosko inovacijo vec¢inoma razvila sama.

Rezultati so pokazali, da so podjetja vecinoma sama razvila nov izdelek ali storitev; takih
podjetij je bilo 66,6 odstotka, 27,4 odstotka podjetij je razvilo nov izdelek ali storitev v sodelo-
vanju z drugim podjetjem ali ustanovo, le 6,0 odstotkov podjetij je razvoj novega izdelka ali
storitve prepustilo drugemu podjetju ali ustanovi. Tudi nove postopke je vecina podjetij razvila
sama; takih podjetij je bilo 48,4 odstotka, 34,9 odstotka podjetij je postopek razvilo v sode-
lovanju z drugimi, za 16,7 odstotka podjetij pa je nov postopek razvil nekdo drug.

Vtehnoloske inovacije je bilo vloZenih ve¢ kot 900 milijonov evrov. Vletu 2008 je bilo v tehno-

loske inovacije vlozenih 902,2 milijona evrov. 0d tega je bilo najve¢ sredstev namenjenih za

nakup strojev in opreme, 46,8 odstotka vseh sredstev; za notranje raziskovalno-razvojne

dejavnosti je bilo namenjenih 32,6 odstotka vseh sredstev.

Tabela 8.1: Izdatki za inovacijsko dejavnost po velikosti podjetja, Slovenija, 2008 (Vir: SURS)
Skupaj Notranji izdatki Zunanji ~ Zunanje  Usposabljanje  Strojiin Uvajanje  Druge priprave

za RRD izdatkiza  znanje oprema inovacij na
RRD trzisce
SKUPAJ 902.202  294.085 72878 24673 15041 422210 62.062 11.240
mala 120.077  39114M 7103M  2.770 2403 61.343 5.531 1.804
srednje velika 186.380  49.39 11201 5419 4401 102.936 11405 1.678
velika 595.744  205.631 54573 16483 8236 267.931 45115 7.758

Manj natancen podatek
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Slika 8.1: Inovacijsko aktivna podjetja, po Slika 8.2: Razvoj tehnoloske inovacije,

dejavnostih, 2006-2008 (Vir: SURS) Slovenija, 2006-2008 (Vir: SURS)
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Lakljucek
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Raziskava tehnoloske razvitosti mikro in malih podjetij, ki so ¢lani Obrtno-podjetniske zbor-
nice Slovenije, je imela zaokrozenih skupin dejavnosti, med katerimi so najbolj znaéilne zbira-
nje teoreti¢nih osnov za opredelitev tehnoloske razvitosti in metodologije raziskave, splosno
zbiranje Stevilskih in opisnih podatkov, kilahko kazejo na stanje tehnoloske razvitosti nekega
podjetja ali podjetnika, ciljno zbiranje podatkov iz registra ¢lanov Obrtno-podjetniske zborni-
ce Slovenije in izvajanje anket med ¢lani in $irSe ter sodelovanje na Stevilnih dogodkih z
vsebino, ki se tice tehnoloske razvitosti in mikro, malih ali srednje velikih podjetij ter podjet-
nikov in inovatorjev posameznikov.

Zelo veliko dela je bilo vlozenega predvsem v zbiranje podatkov na raznih dogodkih, ki jih je
organiziral odbor za znanost in tehnologijo ali sekcije, kot so sejmi, tehnoloski in nanotehno-
loski dnevi in seminarji ter druga izobrazevanja, pa tudi drugih, kjer je bil odbor za znanost in
tehnologijo soorganizator ali pa so bili ¢lani odbora vabljeni kot predavatelji ali udelezenci.
Dejavnosti odbora v stirih letih obstoja so izredno obsezne in so del rezultatov raziskave. Prav
vse so namrec prispevale k zbiranju pomembnih podatkov za raziskavo in ugotavljanju resnic-
nega stanja tehnoloSke razvitosti malih in mikro podjetji, ki ga iz zbirk javno dostopnih
podatkov ne moremo ugotoviti.

Prva analiza stanja na podlagi virov je pokazala, da obstojeci kazalniki temeljijo predvsem na
ekonomskih podatkih znanosti, tehnologij in industrije. To je tudi razumljivo, saj so ocenjeni
na podlagi statisti¢nih podatkov nekega gospodarstva. Ocene stanja ali stopnje tehnoloske
razvitosti pa ni bilo nikjer zaslediti, saj pri iskanju in zbiranju podatkov nismo nasli rele-
vantnih informacij, ki bi potrjevale dejstvo, da je tak$na studija do sedaj prinas sploh bila kdaj
opravljena. Vsaj ne v okviru Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije ali za mikro in mala
podjetja na sploéno. Sele v novembru 2010 je bila objavljena raziskava, ki se je osredoto¢ila le
na visokotehnoloska podjetja (www.cobik.si).

Verodostojnih podatkov o tovrstnih studijah oziroma raziskavah v drugih evropskih drzavah
zaenkrat Se nimamo, ¢eprav smo te podatke aktivno iskali. Ti podatki bilahko bili zelo koristni
za primerjalno analizo. Vendar pa stanje ne preseneca, saj je problem (tezava) ze s samo
opredelitvijo tehnoloskega razvoja in stopenj tehnoloSke razvitosti. V porocilu o pregledu
kljuénih kazalnikov tehnoloske razvitosti, ki je uvod v raziskavo Obrtno-podjetniske zbornice
Slovenije o tehnoloskem razvoju malih in mikro podjetij, so zbrani nekateri viri, ki obravnavajo
znanstvene, tehnoloske ali industrijske kazalnike, metodologije in primerjalne analize. Viri so
predvsem publikacije Organizacije za ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD), Evropske
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komisije ter drzavnih ministrstev in agencij. Med njimije za pri¢ujoco raziskavo primerna samo
stiristopenjska lestvica tehnoloskih stopen;j izdelkov, ki pa je pokrivala le majhen del stan-
dardne klasifikacije dejavnosti.

Prva in zelo pomembna ugotovitev raziskave je, da je razvoj kazalnikov in metodologije, ki bi
dala oceno tehnoloske razvitosti, velik in pomemben izziv, ki se ga lotevajo tudi najvecje sve-
tovne organizacije. To daje pricujo¢i raziskavi $e dodaten pomen.

Raziskava tehnoloske razvitosti je bila izvedena v okviru 0ZS, ki steje nekaj ve¢ kot 52.000
¢lanov, predvsem malih in mikro podjetji. V raziskavi so zajete vse pomembnejSe branze, ki so
zajete v 31 strokovnih sekcijah in 62 obmoc¢nih obrtno-podjetniskih zbornicah.

Predhodna raziskava z opredelitvijo osnovnih pojmov in metodologij dolo¢anja tehnoloske
razvitosti pa tudi inovativnosti in drugih kazalnikov razvitosti nekega gospodarstva ter razis-
kava tehnoloskega razvoja znotraj 0ZS v letu 2009 kazeta, da subjekti (samostojni podjetniki
in druzbe) poznajo odvisnost od vpeljave novih tehnologij. Hkrati tudi ugotavlja, da vecji del
subjektov ima osnovne vire, potrebne za financiranje nove tehnoloske opreme, bodisi lastne
ali banéne. Skrb zbuja podatek, da vecina subjektov nima ustreznih ljudi in znanja za vpeljavo
novih tehnologij. Prav tako Studija ugotavlja, da se subjekti (84 %) ne udelezujejo organi-
ziranih oblik predstavitev novih tehnologij. Razveseljuje pa podatek, da se izobraZevanje in
prisotnost na tehnoloskih dogodkih hitro vzpenjata.

Analiza zadnje ankete o tehnoloski razvitosti mikro in malih podjetij je dala spodbudne
rezultate. Vzorec anketiranih sicer ni bil velik, je pa zajel pomemben delez samostojnih
podjetnikov, kar ni znacilnost drugih anket. Rezultati kazejo, da zelo velik deleZ anketirancev
vlaga v razvoj in uporablja tehnologije, razvite v zadnjih petih letih.

Vendar pa na podlagi analize tehnoloske razvitosti glede na tehnolosko stopnjo in glavno
dejavnost nekega subjekta in drugih zbranih podatkov ugotavljamo, da je resnicno stanje
nekoliko slabse, kot pa ga kazejo ankete. Vzroka za to sta predvsem poznavanje terminologije
ter osnovnih pojmov in objektivnost ocenjevanja oziroma v primeru anket samoocenjevanja, ki
so tudi del toénosti in natancénosti ocene in odstopanja rezultatov anket od resni¢nega stanja.
Glede na prakti¢ne izku$nje in na podlagi podatkov iz neformalnih pogovorov lahko sklenemo,
da dajo ankete ob¢utno boljse rezultate od resni¢nega stanja. 0 tem ne govorijo samo ankete,
ki so bil del pricujoce raziskave, temve¢ tudi druge, ki so jih v zadnjih nekaj letih izvedli na
univerzah in institutih.

Zato je bolj natanéna in toéna ocena razliénih kazalnikov, ki jo lahko dobimo na podlagi
analize podatkov iz javnih zbirk, kot jih na primer pripravlja Statisti¢ni urad Republike
Slovenije. Tipodatki so pomembni tudi za analize institucij, kot sta OECD in Eurostat. 0 vzroku,
zakaj tudi ti dve inStituciji vsaj uradno ne razpolagata z analizami stanja tehnoloSke razvitosti,
lahko na podlagi izkuSenj iz pri¢ujoce raziskave lahko le ugibamo. Zelo verjetno je, da nimajo
izdelane metodologije, $e bolj pa, da za oceno ni dovolj relevantnih podatkov.

Tudi zato so lahko rezultati analize tehnoloske razvitosti dobra podlaga za nadaljevanje
projekta in razvoj metodologije za oceno tehnoloske razvitosti. Podatke iz obrtnega registra bi
morali nadgraditi s podatki Statisticnega urada Republike Slovenije. Vendar pa bi lahko po
stopnjah zahtevnosti izdelkov analizirali le tisti del podjetij, ki spadajo po standardni
klasifikaciji dejavnosti v skupine iz SKD od 15 do 37. Poleg tega pa je velik izziv za analizo
tehnoloske razvitosti ali pa zgolj za opredelitev tehnoloske stopnje nekega podjetja dejstvo, da
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ima podjetje poleg osnovne dejavnosti prijavljene tudi druge dejavnosti, ki so si lahko po
stopnji tehnoloske zahtevnosti razliéne. Poznane raziskave opredeljujejo zgolj tehnolosko
stopnjo nekega podjetja ali samostojnega podjetnika glede na njegovo osnovno dejavnost. V
raziskavi smo pokazali, dalahko to pomembno vpliva na natanénost rezultatov, razen ¢e nima-
mo podatka o delezu izdelkov z neko stopnjo tehnoloske zahtevnostiv prihodkih od prodaje.

Resni¢no stanje v gospodarstvu se zaradi tezkih gospodarskih in finanénih razmer v zadnjih
dveh letih vse bolj razgalja. Neko¢ glede na glavne kazalnike dobra podjetja postajajo insol-
ventna in gredo v stecaj. Zapiranje podjetij je opaziti tudi med ¢lani Obrtno-podjetniske zbor-
nice Slovenije. Vendar pa se struktura in delez glede na stopnjo tehnoloske zahtevnosti
izdelkov oziroma storitev ohranjata. Zato je pomembno ugotoviti, da stopnja tehnoloske
razvitosti ni odvisna samo od trenutnega stanja v gospodarstvu, temvec je to dolgorocnejsi
kazalnik, ki kaZe predvsem na strukturo gospodarstva in stopnjo zahtevnosti izdelkov ter
pomembno doloca izhodiSée za dodano vrednost. Tako je povecanje dodane vrednosti odvisno
od produktivnosti in u¢inkovitosti, pa tudi od povecanja tehnoloske zahtevnosti izdelkov.
Dodano vrednost poznamo in jo lahko primerjamo z drugimi gospodarstvi. Ne poznamo pa
tehnoloske razvitosti, ki bi nam lahko primerjalno povedala, katero povecanje najbolj vplivana
dodano vrednost.

Zato lahko za tovrstne raziskave oziroma za nadaljevanje raziskave predlagamo dve usmeritvi.
Prva smer je razvoj metodologije, ki bilahko na podlagi obrtnega registra in podatkov iz javnih
zbirk Statisticnega urada Republike Slovenije za neko podjetje, skupino podjetij ali panogo
Stevilsko ocenila stopnjo tehnoloske razvitosti. Pri tem izhajamo iz spoznanja, da bi morali
poleg glavne dejavnosti v oceni upostevati vse prijavljene ali dejansko izvajane dejavnosti in
njihov delez v prihodkih.

Druga smer pa je razvoj metodologije oziroma modela ocenjevanja po vzoru EFQM (European
Foundation for Quality Model) in organiziranje skupine strokovnjakov, ki bi to ocenjevanje
izvajala. Le na ta nacin se lahko izognemo nenatanénosti samoocenjevanja in neto¢nosti take
ocene. Taka skupina bi lahko bila tudi v okviru Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije.

Vsekakor pa bo odbor za znanost in tehnologijo z raziskavo nadaljeval in bo skusal zajeti
mala in mikro podjetja tudi zunaj sistema 0ZS. Poskusali bomo poiskati Se nove kriterije

dolocanja tehnoloske razvitosti malih in mikro podjetji, tako proizvodnih kot storitvenih
dejavnosti. V neopredeljenih podjetjih pa bomo skusali poiskati natancnejsi odgovor, za
kaksno strukturo podjetji gre in kam jih je sploh mogoce razvrstiti. Z raziskavo tehnoloske
razvitosti malih in mikro podjetij skuSamo najti Stevilne odgovore na pomembna vprasanja in
skusali bomo poiskati nacin, kako spodbujati inovativnost podjetji in kako jih vkljuciti v
sodelovanje z akademsko in znanstveno sfero.

Za zakljucek le Se misel, ki je nastala med raziskavo. Ce ves, kje si, in ves za smer, lahko prides
do cilja. Ce poznas cilj in ne ves, kje si, pa je govorjenje o pravi smeri le iluzija, ki te lahko
pripelje tudiv prepad. Le redkilahko samo s smerjo dosezejo cilj. Pa Se ta obicajno ni tisti, ki so
sigana zacetku potipostavili. Poznavanje izhodi$¢a pomenivedetiin znati in ne samo upatina
sre¢no nakljucje. In nase izhodisce je tehnoloska razvitost oziroma resni¢na stopnja tehno-
loske zahtevnosti izdelkov in storitev.
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Uporabljene kratice

0ZS  Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije
0ZT Odbor za znanost in tehnologijo
U0  Upravni odbor

OECD Organizacija za gospodarsko sodelovanje in razvoj (Organisation for Economic
Co-operation and Develoment)

MVZT Ministrstvo za visoko Solstvo znanost in tehnologijo Republike Slovenije

TIA  Agencija Republike Slovenije za tehnologijo (Tehnoloska agencija Republike
Slovenije)

SURS Statisticni urad Republike Slovenije

GSM  kratica za Global System for Mobile communications, izvorno Groupe Spécial
Mobile, je najpopularnejsi svetovni standard mobilnih komunikacij

UMTS Universal Mobile Telecommunications System je ena klju¢nih tehnologij in
sestavni del tretje generacije (3G) mobilnih sistemov GSM

GPRS General Packet Radio Service je mobilna podatkovna storitev v okviru standarda
GSM
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Porocilo o delu
odbora za znanost In tehnologijo

Slika 13. 1: Podpis dogovora o sodelovanju med 0ZSin  Slika 13.2: Podpis dogovora o sodelovanju med
FERI Univerze Maribor (leta 2005) Obrtno-podjetnisko zbomnico Slovenije in Institutom
Jozef Stefan (leta 2006)

V tem poglavju bomo na kratko predstavili pomen odbora za znanost in tehnologijo pri
Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije ter njegovo dejavnost in dosedanje ucinke. Pokazali
bomo na stanje pred in po ustanovitvi odbora, ki z opisom dejavnosti najbolje predstavi pomen
odbora.

Pred ustanovitvijo odbora je imela zbornica podpisanih le nekaj partnerskih pogodb s Solskimi
centriin Fakulteto za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. Sode-
lovanje med instituti in drugimi fakultetami ter razvojno raziskovalnimi institucijami ni bilo
sistemsko organizirano. Bile so le ob¢asne posamicne povezave, predvsem na kaksnih izobra-
zevalnih dogodkih strokovnih sekcij. Z ustanovitvijo odbora za znanost in tehnologijo je
zacelo sistemati¢no povezovanje obrti in podjetnistva z razvojnimi in akademskimi ustanova-
mi strmo narascati. Leta 2006 smo podpisali dogovor o sodelovanju z naso najvecjo razvojno
raziskovalno organizacijo Institutom JozZef Stefan iz Ljubljane, kar v obrtno-podjetniski zbor-
nici Stejemo za zgodovinski dogodek. V 2007 je bila podpisana pogodba o sodelovanju tudi s
Fakulteto za elektrotehniko Univerze v Ljubljani.

Odbor za znanost in tehnologijo podpirajo danes Stevilne institucije znanja in raziskovalno
razvojne organizacije, pa tudi drzava. Se posebno je odbor v ¢asu svojega mandata odkrito in
dejavno podpiral minister v Sluzbi vlade Republike Slovenije za razvoj dr. Ziga Turk, kije 21. 2.
2008 podpisal dokument o sodelovanju (Stevilka: 302-2/2008/2, povezovanje obrti, podjet-
nistva in institucij znanja - podpora drzave).
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Slika 13.3: Podpis dogovora o sodelovanju med Obrtno-podjetnisko zbornico Slovenije in fakulteto za
elektrotehniko Univerze v Ljubljani (leta 2007)

13.1 Pregled dejavnosti odbora za znanost in tehnologijo

Vtem poroc¢ilu bomo predstavili pomembnejse strokovne dogodke zadnjih treh let, od 2006 do
2009, ki jih je izvedel ali pa pri izvedbi sodeloval odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS.
Strokovne teme dogodkov in vrsta izbranih vrhunskih strokovnjakov potrjujejo uspesno aktiv-
nost odbora za znanost in tehnologijo pri spodbujanju prenosa znanja in izkuSenj in s tem
podlago za uspesnejsi tehnoloski razvoja znotraj 0ZS, ki se prenasa v strokovne sekcije, ki
delujejo v sistemu 0ZS. Odbor je imel doslej vec kot 90 sestankov s predstavniki fakultet, insti-
tutov in razvojno raziskovalnih organizacij. Organiziral je strokovne seminarje, tehnoloske
podro¢ju energije, imenovane energetski tehnoloski dnevi, ter posebna srec¢anja gospodarstva
in znanosti. V nadaljevanju bomo navedli le nekaj najpomembnejsih in odmevnejsih dogod-
kov, kjer so ¢lani odbora sodelovali ali pa organizirali dogodek.

16.1in 17. septembra 2006 se je odbor za znanost in tehnologijo udelezil posveta o naprednih
pametnih - inteligentnih materialih na Institutu Jozef Stefan.

30. septembra 2006 je odbor organiziral strokovni seminar, ki smo ga poimenovali Znanost za
gospodarstvo. Seminar je predstavil tehnologije MEMS, sodobne zaslonske tehnologije SED in
laserje v medicini. Predavali so prof. dr. Denis Ponlagic¢ iz Fakultete za elektrotehniko, racu-
nalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru, doc. dr. Boris Majaron iz Instituta Jozef Stefan
in doc. dr. Iztok Kramberger iz Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko
Univerze v Mariboru.

16. februarja 2007 smo na sedezu OZS organizirali strokovni seminar na temo varnosti
nanotehnologij, o kateri je predavala doc. dr. Maja Remskar iz Instituta Jozef Stefan.

3. marca 2007 smo organizirali strokovno ekskurzijo v jedrski reaktor Triga v Brinje pri
Podgorici in Mikroanalitski center (odseka za fiziko nizkih energij) Instituta Jozef Stefan.
Strokovne ekskurzije so se udelezili ¢lani odbora in Fakultete za elektrotehniko, ra¢unalnistvo
in informatiko Univerze v Mariboru.

1. januarja 2007 smo organizirali prvo vecje srecanje gospodarstva in znanosti v Portorozu.
Dogodek smo umestili v ¢as Dni slovenske obrti. Na dogodku so sodelovali: prof. dr. Jadran
Lenarci¢, direktor Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Karel Jezernik, predstojnik instituta za
robotiko Fakultete za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru, prof.
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Slika 13.4: Svecani nagovor ministra viadne sluzbe RS za razvoj dr. Ziga Turka v 0ZS

dr. Marija Kosec, vodja odseka za elektronsko keramiko Instituta JoZef Stefan, doc. dr. Iztok
Kramberger iz Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru,
doc. dr. Janko Zmitek, svetovalec direktorja Kemijskega Instituta v Ljubljani, in doc. dr. Marija
Remskar iz Instituta JozZef Stefan.

8. avgusta 2007 smo organizirali strokovni seminar o amorfnih polprevodnikih in o informa-
cijsko-komunikacijskih tehnologijah. Predavala sta, prof. dr. Janez Bester iz fakultete za elek-
trotehniko Univerze v Ljubljani in doc. dr. Iztok Kramberger iz FERI - Univerze Maribor.

21. oktobra 2007 smo organizirali strokovni seminar na temo alternativni viri elektricne
energije, fotovoltaika in varénost energije. Predaval je doc. dr. Iztok Kramberger iz Fakultete
za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru.

20. decembra 2007 smo organizirali srecanje gospodarstva in znanosti na 0ZS v okviru
projekta ERA MORE - CMEPIUS. Udelezenci dogodka so bili predstavniki fakultet, intitutov in
gospodarstva, vodstvo 0ZS, ¢lani 0ZS in drugi. Slavnostni govornik je bil minister sluzbe vlade
RS za razvoj dr. Ziga Turk. Strokovne teme so predstavili, prof. dr. Jadran Lenar¢i¢, direktor
Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Karel Jezernik, predstojnik instituta za robotiko Univerze
Maribor, prof. dr. Marija Kosec, Institut Jozef Stefan, prodekan FE, prof. dr. Andrej Zemva, doc.
dr. Maja Remskar in Stevilni predstavniki akademske in znanstvene sfere.

26. januarja 2008 smo organizirali strokovni seminar o najnovejsih zaslonskih tehnologijah (SED,
FED, OLED), predaval je doc.dr. Iztok Kramberger iz FERI - Univerze Maribor in Jernej Lipus.

1. marca 2008 smo organizirali strokovni seminar in praktiéno delavnico na temo najso-
dobnejsih zaslonskih tehnologij in informacijsko-komunikacijskih sistemov. Predaval je doc.
dr. Iztok Kramberger in drugi predavatelji.

19. marca 2008 smo organizirali tehnoloski dan na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani.
Teme so zajemale mikro strukture, MEMS tehnologije, elektronsko keramiko in nanotehno-
logije. Slavnostni govornik je bil minister sluzbe vlade RS za razvoj dr. Ziga Turk in direktor
Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Jadran Lenarci¢. Strokovne teme so predstavili mednarodno
priznani strokovnjaki iz fakultet in institutov kot so: prof. dr. Slavko Amon iz Fakultete za
elektrotehniko Univerze v Ljubljani, prof. dr. Marija Kosec iz Instituta Jozef Stefan, doc. dr.
Maja Remskar iz Instituta JoZef Stefan in drugi.
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10. maja 2009 smo organizirali tehnoloski dan in strokovni seminar na temo, stereoskopski
vid in vodikove celice kot vir elektri¢ne energije. Predavala sta doc. dr. Iztok Kramberger, iz
FERI - Univerze Maribor in prof. dr. Miro Milanovi¢, FERI Univerza Maribor.

16. oktobra 2008 smo v 0ZS organizirali 2. Nanotehnologki dan. Slavnostni govornik je bil
minister sluzbe vlade RS za razvoj dr. Ziga Turk in direktor Instituta Jozef Stefan prof. dr.
Jadran Lenarci¢. Predavatelji strokovnih tem so bili iz Kemijskega Instituta v Ljubljani,
Instituta JoZef Stefan, FERI - Univerze Maribor, FE - Univerza v Ljubljani in drugih fakultet, in
sicer: prof. dr. Boris Orel, Kemijski Institut v Ljubljani, prof. dr. Barbara Simonci¢, oddelek za
tekstilstvo naravoslovnotehni¢ne fakultete v Ljubljani, prof. dr. Dragan Mihailovi¢, Institut
Jozef Stefan, doc. dr. Maja Remskar, Institut Jozef Stefan, dr. Miro Huskié¢, Kemijski Institut v
Ljubljani in drugi. Teme so zajemale nanotehnologije v tekstilstvu, nanotehnologije v elektro-
niki in drugih podrogjih.

29. novembra 2008 smo organizirali strokovni seminar na temo fotovoltaika in novosti na
podroéju alternativnih virov energije. Predavali so: Marjan Bezjak, VSS SC Ptuj, Janez Skrlec,
odbor za znanost in tehnologijo, mag. Darja Harb, SC Ptuj, in Vojko Golob, Nove Energije d. 0. o.

21. februarja 2009 smo organizirali strokovni seminar na temo informacijsko-komunika-
cijskih tehnologij in na temo digitalna omrezja ter prihajajoce tehnologije. Predaval je doc. dr.
Iztok Kramberger, FERI - Univerza Maribor in drugi.

25. marca 2009 smo organizirali 3. Nanotehnoloski dan na Gospodarskem razstaviséu v
Ljubljani. Dogodka se je udelezilo 238 udelezencev iz akademske in znanstvene sfere ter
gospodarstva. Slavnostni govornik je bil direktor Instituta Jozef Stefan prof. dr. Jadran
Lenarci¢, direktor direktorata za tehnologijo na ministrstvu za visoko $olstvo, znanost in
tehnologijo RS dr. Ales Miheli¢, generalni sekretar 0ZS dr. Viljem P$eni¢ny in Janez Skrlec,
predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS. Predavali so: doc. dr. Dejan Krizaj, FE -
Univerza v Ljubljani, doc. dr. Tatjana Rijavec, oddelek za tekstilstvo na Naravoslovno-tehniski
fakulteti v Ljubljani, doc. dr. Marjan Jenko, Fakulteta za strojnistvo Univerze v Ljubljani, prof.
dr. Boris Orel, Kemijski Institut v Ljubljani, prof. dr. Marija Kosec, Institut Jozef Stefan, prof.
dr. Slavko Amon, FE - Univerza v Ljubljani, doc.dr. Iztok Kramberger, FERI - Univerza v Mari-
boru, doc. dr. Maja Remskar, Institut JoZef Stefan, mag. Rajko Sabo, ministrstvo za visoko Sol-
stvo, znanost in tehnologijo Republike Slovenije, in dr. Mark PleSko, podjetje CosyLab. Tema
nanotehnoloskega dne so bile nanotehnologije v medicini, v tekstilstvu, v informacijsko-
komunikacijskih tehnologijah, izdelava nanomaterialov za son¢ne pretvornike in drugo.

30. septembra 2009 je Odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS, organiziral svoj ze 4.
Nanotehnoloski dan. Dogodek je bil organiziran na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani.
Dogodek je slavnostno odprl minister za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo RS, Gregor
Golobi¢ in direktor Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Jadran Lenarci¢. Strokovne teme so
predstavili: dr. Peter Panjan iz Instituta JoZef Stefan, doc. dr. Iztok Kramberger iz FERI - Uni-
verza Maribor, doc. dr. Andrej Znidarsi¢, Kolektor Tesla Institut, prof. dr. Bostjan Zalar,
Institut Jozef Stefan, in doc. dr. Peter Venturini, Helios d. d. Predstavljene strokovne teme so
bile: razvoj in uporaba nanoplastnih in nanokompozitnih (supernitridnih) prevlek za zas¢ito
orodjj in strojnih delov. Nadalje, nanoelektronika in nanomagnetni materiali v medicini,
tekocekristalni elastomeri - pametni materiali v mikro- in nanoelektronskih sistemih, (MEMSi,
NEMSi), v mikrofluidiki, v senzorski in aktuatorski tehniki, ter kot umetne miSice in uporaba
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Slika 13.5: MOS je leta 2006 obiskal takratni Slika 13.6: MOS si je leta 2007 ogledal takratni minis-

predsednik drzave dr. Janez Drmovsek in pohvalil ter Vlade RS za razvoj dr. Ziga Turk in si navdusen
sodelovanje med odborom za znanost in tehnologijo, ogledal predstavijene prototipe elektronskih in
strokovno sekcijo elektronikov in mehatronikov z mehatronskih naprav, ki mu jih je predstavil dr. Iztok
Institutom JoZef Stefan, Fakultete za elektrotehniko, Kramberger in predsednik odbora za znanost in
racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru in tehnologijo Janez Skrlec. Pohvalil je sodelovanje in
drugimi institucijami. povezovanje 0ZS z Institutom JoZef Stefan in z

razlicnimi fakultetami.

nanotehnologije v premazih. Dogodka se je udelezilo preko 200 udelezencev, obrtnikov,
podjetnikov, predstavnikov znanstveno raziskovalnih institucij, fakultet, Sol, Solskih centrov,
Studenti, dijaki in drugi. Strokovni dogodek je bil financiran iz projekta EnergyHub in s po-
mocjo JAPTI in ministrstva za gospodarstvo, ki sta bila tudi partnerja dogodka.

27. oktobra 2009 je odbor za znanost in tehnologijo organiziral Energetski tehnoloski dan.
Dogodek je bil organiziran na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko
Univerze Maribor. Dogodka se je udelezilo preko 200 udeleZencev. Energetski tehnoloski dan
je bil organiziran v okviru projekta EnergyHub. Soorganizator je bila fakulteta za elektro-
tehniko, rac¢unalnistvo in informatiko, Univerze Maribor. Dogodek sam pa je bil umescen v
aktivni proces povezovanja gospodarstva z akademsko in znanstveno sfero. Na Energetskem
tehnoloskem dnevu so na temo fotovoltaike in solarnih elektrarn in tovrstnih sistemov
predavali: prof. dr. Gorazd Stumberger, Sebastjan Seme, doc. dr. Mitja Solar in prof. dr. JoZe
Vorsi¢. Uvodni nagovor je imel rektor Univerze Maribor, prof. dr. Ivan Rozman. Moderator
dogodka je bil Janez Skrlec.

Skupno stevilo udelezencev na pomembnejsih dogodkih v zadnjih treh letih je bilo nekaj tiso¢.
Dogodki pa so predstavljeni celovito in vsebinsko tudi na spletnem naslovu:
http://www1.0zs.si/ ~elektroniki/.

13.2 Druge pomembne dejavnosti in dosezki odbora za znanost

in tehnologijo

Med druge pomembne dejavnosti odbora OZT v obdobju od leta 2006 do 2009 S$tejemo tudi

povezovanje gospodarstva in znanosti na stevilnih dogodkih, kot so na primer sejmi, kjer se
znanost in gospodarstvo neposredno srecata, tako s tehnologijami, kot prototipi, izdelki in
idejami. Nekaj taksnih dogodkov je bilo uspesno izvedenih na sejmu elektronike in na
mednarodnih sejmih obrti v Celju (MOS 2006, 2007, 2008 in 2009).
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Slika 13.7: MOS je leta 2008 obiskal predsednik drzave dr. Danilo Tiirk in pohvalil sodelovanje med odborom za
znanost in tehnologijo in strokovno sekcijo elektronikov in mehatronikov z Institutom JozZef Stefan, FE Univerze v
Ljubljani, FERI - Univerze Maribor in drugimi Institucijami.

13.3 Pregled pomembnejsih dejavnosti odbora
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za znanost in tehnologijo v letu 2009

3. februarja 2009 je bil predsednik 0ZT Janez Skrlec povabljen na svecano podelitev prvih
diplom inZenirjem mehatronike na TSC Kranj. Predsednik odbora je bil na sve¢anem dogodku
izbran, da skupaj z ministrom dr. Luks§icem podeli priznanja najboljsim studentom mehatro-
nikein da predstavi svoje mnenje v zveziz razvojem mehatronike in njenim $tudijem prinas.

21. februarja 2009 je bil v 00Z v Mariboru strokovni seminar o digitalnih omrezjih in priha-
jajocih tehnologijah, ki ga je organizirala sekcija elektronikov in mehatronikov s pomocéjo
odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS. Strokovne teme je predstavil doc. dr. Iztok Kramber-
ger iz fakultete za elektrotehniko, rac¢unalnistvo in informatiko Univerze Maribor.

25. marca 2009 je odbor za znanost in tehnologijo pri OZS organiziral izjemno uspeSen 3.
nanotehnoloski dan, katerega se je udelezilo 238 udelezencev iz gospodarstva, znanstveno
raziskovalne sfere, $olstva in drugih ustanov. Predavali so vrhunski strokovnjaki iz instituta
Jozef Stefan, Kemijskega instituta v Ljubljane, iz FERI - Univerza Maribor, FE - Univerza v
Ljubljani in $e iz drugih fakultet. Dogodek je bil namenjen tudi povezovanju gospodarstva in
znanosti. Priprave na tako zahteven dogodek so potekale priblizno dva meseca. Dogodek pa
brez dvoma sodi med najveéje dogodke, ki so bili organizirani na ravni 0ZS na podrocju
naprednih tehnologij.

5. maja 2009 je Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani povabila odbor za znanost in
tehnologijo na svecani dogodek v hiso eksperimentov v tehniski muzej Bistro. Dogodka se je v

Slika 13.10: Strokovni seminar o digitalnih omrezZjih (21. 2. 2009)

773 OBRTNO-PODJETNISKA .
T F 70 ORNICA SLOVENIJE RAZISKAVA TEHNOLOSKE RAZVITOSTI MALTH IN MIKRO PODJETI]



Slika 13.8: MOS 2009 si je ogledala ministrica za Slika 13.9: MOS 2009 si je ogledala ministrica za

obrambo Ljubica Jelusi¢ in pozdravila sodelovanje notranje zadeve Katarina Kresal in pozdravila
odbora za znanost in tehnologijo z Institutom JoZef sodelovanje odbora za znanost in tehnologijo z
Stefan in s fakultetami ter razvoj in napredek strokovne  Institutom JoZef Stefan in z fakultetami ter razvoj in
sekcije elektronikov in mehatronikov. napredek, ki ga je mogoce zaznativ okviru

Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije Se zlasti ob
podrobnejsem ogledu sejma.

imenu odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije udelezil
predsednik Janez Skrlec.

13. maja 2009 je Solski center Ptuj povabil predsednika odbora za znanost in tehnologijo na
svecano otvoritev hise naprednih tehnologij, ki je bila zgrajena za potrebe visje strokovne Sole
za podroc¢je mehatronike, avtomatike in robotike. Dogodka so se udeleZili ugledni gostje iz
gospodarstva in tudi minister za delo in druZino dr. Ivan Svetlik.

19. maja 2009 je bil odbor povabljen na GZS, na tehnoloski vecer. Predavali so: prof. dr.
Dragan Mihailovi¢, doc. dr. Maja Remskar, doc. dr. Peter Venturini in doc. dr. Andrej Znidarsié.
Tehnoloskega veéera se udelezil predsednik odbora Janez Skrlec.

20. maja 2009 je Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko Univerze v
Mariboru povabila na drzavno robotsko tekmovanje tudi odbor za znanost in tehnologijo pri
0ZS. Dogodka in e zlasti podelitve priznanj se je udeleZil predsednik odbora Janez Skrlec, ki je
imel na dogodku tudi uvodni nagovor in podelil priznanja in nagrade najuspe$nejsim
tekmovalcem.

23. maja 20009 je strokovna sekcija s pomo¢jo odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-
podjetniski zbornici Slovenije organizirala strokovni seminar na temo tehnologij OLED, WOLED

Slika 13.11: Ljubljana, 2009 - Gospodarsko razstavisce: 3. nanotehnoloski dan, ki se ga je udeleZilo priblizno 240

udeleZencev iz gospodarstva in iz znanstvene sfere
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Slika 13.12: Strokovni seminar (23. 5. 2009)

in na temo »electro wetting« zaslonov. Strokovni seminar je bil organiziran v 00Z Maribor.
Predavala sta doc. dr. Iztok Kramberger iz fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in infor-
matiko Univerze Maribor in Jernej Lipu$ iz Philips Slovenija.

26. maja 2009 je Tehniski Solski center Kranj na svec¢ano odprtje novega laboratorija za meha-
troniko povabil predsednika odbora za znanost in tehnologijo Janez Skrleca, kije bilna dogod-
ku tudi slavnostni govornik ob odprtju najsodobnejsega laboratorija tega Solskega centra.

8. in 9. junija 2009 je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS Janez Skrlec dva
dni sodeloval na industrijskem forumu v Portorozu. Sodeloval je kot predstavnik Obrtno-
podjetniske zbornice Slovenije in kot ¢lan organizacijskega odbora industrijskega foruma. Kot
predstavnik odbora je spremljal tudi vsa predavanja, ki so bila organizirana v ¢asu trajanja
industrijskega foruma. UdelezZil se je tudi okrogle mize na temo gospodarske krize prinasinv
Evropi. Prvega dne industrijskega foruma se je udelezil tudi sekretar odbora Rudolf Wostner.

16. junija 2009 se je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS Janez Skrlec ude-
lezil tehnoloSkega vecera na GZS, na katerem so predavali dr. Marko Robnik (FRI), dr. Leon
Zlajpah (13S) in prof. dr. Igor Kononenko (FRI) ter drugi. Tehnoloski veéer je bil namenjen
umetni inteligenci in robotiki.

19. junija 2009 se je predsednik odbora Janez Skrlec odzval povabilu na seminar Fakultete za
kemijo in kemijsko znanost Univerze v Mariboru. Tema je bila namenjena ucinkovitejsi rabi
energije in obnovljivim virom energije. Predavali so strokovnjaki iz gospodarstva in akadem-
ske sfere: prof. dr. Peter Glavi¢, dr. Uro$ Merc, Milan Pogacar, Miha Glavi¢, Andreja Gorsek, dr.
Bojan Pahor, prof. dr. Niko Samec in drugi. Seminarja so se udelezili tudi stevilni obrtniki in
podjetniki.

30. junija 2009 se je predsednik odbora Janez Skrlec udeleZil sestanka na institutu Jozef
Stefan pri prof. dr. Mariji Kosec. Na njem smo se dogovarjali glede sodelovanja odbora in anali-
zirali nekatere skupne dogodke iz preteklosti. Pogovor je tekel tudi o uspesnem industrijskem
forumu in centrih odli¢nosti.

30. junija 2009 je odbor za znanost in tehnologijo pri OZS prejel povabilo Fakultete za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze Maribor na tehnoloSko delavnico
HySyS. Dogodka sem se je udelezil predsednik odbora Janez Skrlec.
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Slika 13.13: Uspesen dogodek v organizaciji odbora za znanost in tehnologijo je bil 4. Nanotehnoloski dan, ki se
ga je udelezilo vec kot 200 udelezencev iz gospodarstva in iz znanstvene sfere. Dogodka se je udeleZil tudi minister
za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo Gregor Golobic.

10. julija 2009 je odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS organiziral strokovno ekskurzijo v
laboratorij za organsko fiziko v Ajdovscino. Na tej ekskurziji je predstojnik tega laboratorija
prof. dr. Gvido Bratina udelezZencem predstavil razvojne aktivnosti laboratorija na podrocju
organskih polprevodnikov in organskih polimerov. Clani odbora so si ta dan ogledali tudi
mikroanalitski center instituta JoZef Stefan in jedrski reaktor Triga v Brinju pri Podgorici.
Strokovne ekskurzije so se udeleZili: Bojan Crtali¢, Janez Skrlec, Andrej Krajnc in predsednik
odbora za izobrazevanje Ignac Steferl.

30. septembra 2009 je odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS, organiziral svoj Ze 4. Nano-
tehnoloski dan. Dogodek je bil organiziran na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani. Dogodek
sta slavnostno odprla minister za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo Gregor Golobi¢ in
direktor Instituta Jozef Stefan prof. dr. Jadran Lenar¢i¢. Strokovne teme so predstavili: dr. Pe-
ter Panjan iz Instituta Jozef Stefan, doc. dr. Iztok Kramberger iz FERI - Univerza Maribor, doc.
dr. Andrej Znidarsi¢, Kolektor Tesla Institut, prof. dr. Bostjan Zalar, Institut Jozef Stefan, in
doc. dr. Peter Venturini, Helios d. d.

Strokovne teme so bile: razvoj in uporaba nanoplastnih in nanokompozitnih (supernitridnih)
prevlek za zacito orodjiin strojnih delov, nanoelektronika in nanomagnetni materiali v medi-
cini, tekocekristalni elastomeri - pametni materiali v mikro- in nanoelektronskih sistemih,
(MEMSi, NEMSi), v mikrofluidiki, v senzorski in aktuatorski tehniki, ter kot umetne misice in
uporaba nanotehnologije v premazih. Dogodka se je udeleZilo priblizno 200 udelezencev,
obrtnikov, podjetnikov, predstavnikov znanstveno raziskovalnih institucij, fakultet, Sol,
Solskih centrov, Studenti, dijaki in drugi. Projekt je bil financiran iz projekta EnergyHub in s
pomocjo JAPTI in ministrstva za gospodarstvo, ki sta bila tudi partnerja dogodka.

27. oktobra 2009 je odbor za znanost in tehnologijo organiziral Energetski tehnoloski dan.
Dogodek je potekal na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze
Maribor. Udelezilo se ga je vec kot 200 udeleZencev. Energetski tehnoloski dan je bil organi-
ziran v okviru projekta EnergyHub. Soorganizator je bila fakulteta za elektrotehniko, racunal-
nistvo in informatiko Univerze Maribor, dogodek sam pa je bil umescen v aktivni proces
povezovanja gospodarstva z akademsko in znanstveno sfero. Na Energetskem tehnoloskem
dnevu so na temo fotovoltaike in solarnih elektrarn in tovrstnih sistemov predavali: prof. dr.
Gorazd Stumberger, Sebastjan Seme, doc. dr. Mitja Solar in prof. dr. JoZe Vorsi¢. Uvodni
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Slika 13.14: Odbor za znanost in tehnologijo je uspesno organiziral prvi energetski tehnoloski dan, ki je potekal
na FERI - Univerza Maribor. UdeleZilo se ga je 206 udelezencev.

nagovor je imel rektor Univerze Maribor, prof. dr. Ivan Rozman in predsednik odbora Janez
Skrlec, ki je bil tudi moderator dogodka.

20. oktobra 2009 je bil odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici Slove-
nije povabljen na strokovno ekskurzijo v Acroni v Jesenice. Ekskurzijo je organiziralo drustvo
avtomatikov Slovenije (DAS), zlasti pa sta za to zasluzna njegov predsednik, prof. dr. Boris
Tovornik, in ¢lan tega drustva (hkrati tudi aktualni ¢lan odbora) doc. dr. Tomaz Perme. Stro-
kovne ekskurzije se je udelezil tudi predsednik odbora za znanost in tehnologijo Janez Skrlec.

2. decembra 2009 je bil odbor za znanost in tehnologijo povabljen na okroglo mizo na 4.
Slovenski forum inovacij. Okrogle mize smo se udelezili: dr. Matjaz B. Juri¢, Znanstveni park
Univerze Maribor, dr. Spela Stres, Institut Jozef Stefan, dr. Janez Bester, Univerza v Ljubljani,
Janez Skrlec, odbor za znanost in tehnologijo (0ZS), Andrea Di Anselmo, Meta Group Italia, dr.
Sa$o Jezernik, Altran AG, Svica. Okrogla miza je bila namenjena modernizaciji in inititutov in
povezovanju gospodarstva in znanosti. 4. Slovenskega foruma inovacij sta se udelezila tudi
sekretar odbora Rudi Wostner in ¢lan odbora doc. dr. Tomaz Perme.

4. decembra 2009 je odbor za znanost in tehnologijo Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije
sklenil dogovor o medijskem partnerstvu z revijo IRT3000. Dogovor pomeni $e boljo medijsko
podporo dejavnostim Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije na podrocju prenosa znanja iz
znanstvenoraziskovalnega okolja med ¢lane zbornice, pa tudi podporo odboru in zbornici v
prizadevanjih za prenos izkuSenj in potreb ¢lanov v znanstvenoraziskovalno sfero ter pri
uveljavitvi teh dejavnosti v strokovni in $irsi javnosti.

19. decembra 2010 je bil uspesno izveden Drugi energetski tehnoloski dan . Organiziral ga je
odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici Slovenije. Dogodek je bil
potekal v prostorih 00Z Maribor in bil izveden v okviru projekta Innovation 2020. Strokovni
partner dogodka je bila Fakulteta za elektrotehniko racunalnistvo in informatiko Univerze
Maribor. Medijski partner je bila revija IRT 3000.

13.4 Pregled pomembnejsih dejavnosti odbhora za znanost
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in tehnologijo v letu 2010

0d 27. do 29. februarja 2010 se je sekcija celovito predstavila na mednarodnem sejmu IFAM in
Intronika 2010, ki sta specializirana sejma elektronike, mehatronike, avtomatike in robotike.
Sekcija elektronikov in mehatronikov se je na sejmu predstavila skupaj s SC Ptuj, SC Velenje,
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Slika 13.15: Drugega energetskega tehnoloskega dne sta se udelezila 102 udeleZenca.

SERS - Maribor, TSC Kranj, Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze
Maribor, Fakulteto za elektrotehniko Univerze Maribor in Institutom Jozef Stefan. Na sejmu so
se v okviru nase sekcije predstavili tudi obrtniki in podjetniki. Ob tej priloZnosti sta bila
predstavljena tudi poklica elektronik in mehatronik.

13. februarja 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS za sekcijo elektronikov in
mehatronikov pri 0ZS v 00Z Maribor organiziral izjemno zanimiv strokovni seminar o prehodu
iz analogne televizije na digitalno. Seminar je zajemal tudi podroc¢je najnovejsih zaslonskih
tehnologij. Predavali so: doc. dr. Iztok Kramberger iz Fakultete za elektrotehniko, racunal-
nistvo in informatiko Univerze Maribor in Igor Funa iz Agencije za posto in elektronske komu-
nikacije Republike Slovenije ter mag. Tomaz Bokan iz podjetja Telesis. Udelezba na stro-
kovnem seminarju je bila odli¢na, saj se je dogodka udeleZzilo 106 udeleZencev.

15. februarja 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS povabljen v drzavni zbor na
razstavo Nano - svetovi. Na razstavo nas je povabil Institut Jozef Stefan. Razstave sta se udele-
7ila predsednik odbora Janez Skrlec in ¢lan odbora dr. Tomaz Perme.

25. februarja 2010 je TV Slovenija povabila predsednika odbora Janez Skrleca v oddajo o
elektronskih cutilih. Del oddaje so posneli v Obrtno podjetniski zbornici Slovenije.

3. marca 2010 se je predsednik odbora Janez Skrlec udele#il sestanka na Institutu Jozef
Stefan. Vsebina sestanka je bila namenjena novim tehnologijam in sodelovanju med Institu-
tom Jozef Stefan in Obrtno-podjetnisko zbornico Slovenije.

12. marca 2010 je imel odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS svojo redno sejo. Na njej so
zastavili priprave na 5. Nanotehnoloski dan. Odbor pa se je osredoto¢il tudi na sodelovanje na
Energetski konferenci oziroma na posvet o komunalni energetiki, kijo je 11. In 12. maja 2010
organizirala Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze Maribor sku-
paj z Obrtno podjetnisko zbornico Slovenije (ob sodelovanju odbora).

17. marca 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo povabljen na svecanost Univerze na Pri-
morskem. Udelezila sta se je predsednik odbora Janez Skrlec in élan odbora dr. Tomaz Perme.

19. in 20. marca 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici
Slovenije povabljen na sejem inovacij v Izolo. Dogodka se je v imenu odbora udelezil ¢lan
odbora dr. Tomaz Perme.
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Slika 13.16: Utrip s sejma IFAM 2010 Slika 13.17: Utrip iz seminarja 13. februarja 2010 v
00Z Maribor

24. marca 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS povabljen na sve¢ano podelitev
priznanj na Institut JoZef Stefan. Sve¢anosti sta se udeleZila predsednik odbora Janez Skrlecin
¢lan odbora dr. Tomaz Perme.

25. marca 2010 je imel predsednik odbora Janez Skrlec sestanek glede sodelovanja na posve-
tu o komunalni energetiki, kijebil 11. In 12. maja 2010. Sestanka se je med drugimi vabljenimi
udelezil tudi prof. dr. Joze Vorsic iz Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko
Univerze Maribor.

25.marca 2010je bil odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici Slovenije
kot partner TC - Semto povabljen na redno sejo zavoda. Seja je bila na Institutu Jozef Stefan.

25. marca 2010 sta se predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS Janez Skrlec in
¢lan odbora dr. Tomaz Perme na Institutu Jozef Stefan udelezila okrogle mize na temo Gospo-
darska kriza in priloznosti. Moderator okrogle mize je bil direktor Instituta Jozef Stefan prof.
dr. Jadran Lenar¢ié. Gosti so bili: prof. dr. Dusan Mramor iz Ekonomske fakultete Univerze v
Ljubljani, generalni direktor GZS Samo Hribar Mili¢, predsednik uprave skupine Gorenje Franjo
Bobinac in predsednik uprave koncerna Kolektor Stojan Petric.

30. marca 2010 je imel predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS Janez Skrlec stiri
locene sestanke. Na temo 5. Nanotehnoloskega dne se je ob 10. uri na Institutu Jozef Stefan
sestal zi dr. Igorjem SerSo, ob 10.45 pa na Fakulteti za strojnistvo Univerze v Ljubljani s prode-
kanom izr. prof. dr. Mitjan Kalinomu glede in moznosti sodelovanja. Ob 11.30 uri je imel sesta-
nek na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v Ljubljani zvodjo laboratorija za energetiko prof.
dr. Marko Topicem. Sestanek je bil namenjen sodelovanju med FE - Univerza v Ljubljaniin 0ZS.

31. marca 2010 je imel predsednik odbora za znanost in tehnologijo Janez Skrlec sestanek na
Kemijskem institutu v Ljubljani. Prvi sestanek je bil pri prof. dr. Borisu Orlu glede moznosti
sodelovanja med Kemijskim institutom in 0ZS na podro¢ju nanopremazov, Se zlasti za sonéne
absorberje. Drugi sestanek je bil v laboratoriju za polimere KI, pri prof. dr. Majdi Zigon glede
sodelovanja na 5. Nanotehnoloskem dnevu.

8. aprila 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS organiziral svoj ze 5. Nanotehnoloski
dan. Dogodek je potekal na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani. Predavali so: doc. dr.
Dusan Babié, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko prof. dr. Majda Zigon,
Kemijski intitut Ljubljana, doc. dr. Igor Sersa, Institut Jozef Stefan, prof. dr. Damjana
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Slika 13.18: Utrinek s 5. Nanotehnoloskega dne

Drobne, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, izr. prof. dr. Mitjan Kalin, Univerza v
Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo. dr. Bogdan Znoj, Centralni razvoj Helios, d. d, prof. dr.
Spomenka Kobe, Institut Jozef Stefan. Nanotehnoloski dan je zajemal naslednje teme:
mikrofluidika na poti v nanotehnologijo, polimerni in nanopolimerni materiali, nanotehno-
logija v medicini, tribologija in nanotribologija, izdelki nanotehnologij in tveganje, (konver-
genca med nanotehnologijami in nanotoksikologijo). Dogodka se je udelezilo preko 150
udelezencev iz gospodarstva, Solske, akademske in znanstvene sfere.

Vaprilu 2010 se je predsednik odbora aktivno vkljuéil v razpis Tehnoloske agencije Slovenije.
Projekt se imenuje tehnoloska energetska vozlis¢a (INO - 10). Vta namen se je kot predsednik
odbora in pooblasc¢enec 0ZS udelezil stevilnih sestankov s partnerji konzorcija na TECES-u v
Mariboru. Pripravil je tudi vso potrebno gradivo, ki ga je zahteval projekt, vkljucno z refe-
renénimi poro¢ili, programom dela in ¢asovnicami.

20. aprila 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS prejel povabilo ministrstva za
visoko $olstvo, znanost in tehnologijo ter direktorata za tehnologijo na skupni sestanek o
pripravi kratkoro¢nih in dolgoroc¢nih ukrepov za inovacije v Sloveniji. Odbora za znanost in
tehnologijo sta zastopala Bojan Crtali¢ in Janez Skrlec. Sestanka so se udelezili tudi
predstavniki GZS, TIA, JAPTI-ja in pristojnih ministrstev.

28. aprila 2010 so predstavniki odbora obiskali razvojni oddelek Iskre Mehanizmi na Gorenj-
skem. Obiska sta se udelezila predsednik odbora Janez Skrlec in podpredsednik odbora dr.
Iztok Kramberger ter §tirje raziskovalci iz FERI - Univerze Maribor. Obiski razvojnih oddelkov
in strokovne ekskurzije, Se zlasti ko gre za prenos tehnologij iz akademske in znanstvene sfere
v gospodarstvo in obratno, so del pomembnih aktivnosti odbora za znanost in tehnologijo
Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije.

3. maja 2010 se je odbor odzval na povabilo Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljani
na predstavitev novih tehnologij v hisi eksperimentov Tehniskega muzeja Bistra. Ob tem je bila
izrazena Zelja, da bi odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici Slovenije
naslednjo leto sodeloval pri promociji tega dogodka. Naslednje leto bo namre¢ deseta oblet-
nica predstavitve razlicnih laboratorijev v hisi eksperimentov. Dogodek organizirata Fakulteta
za elektrotehniko Univerze v Ljubljani in Tehniski muzej Bistra.

6. maja 2010 je bil predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS povabljen na forum
obrti in na svecano podelitev priznanja Obrtnika leta v Portoroz. Dogodka se je udelezil tudi
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Slika 13.19: Utrinek iz 8. tehnoloskega dneva, ki se ga je udelezilo 91 udelezencev

sekretar odbora Rudolf Wostner. To leto je to visoko priznanje pripadlo tehnolosko zelo
naprednemu ¢lanu 0ZS Anton Kambicu, ki se ukvarja z izdelavo laboratorijske opreme. Odbor
za znanost in tehnologijo tako inovativne in tehnolosko napredne obrtnike in podjetnike Se
posebej ceni in spostuje.

6. maja 2010 je bil predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS povabljen na
slavnostno akademijo ob 90. obletnici Studija strojnistva na Slovenskem in ob 55. obletnici
izdajanja Strojniskega vestnika. Slavnostni gost in govornik na izredno zanimivi in domiselni
prireditvi je bil predsednik drZave dr. Danilo Tiirk. Dogodka se je vimenu odbora udeleZil doc.
dr. Tomaza Perme. Na dogodku je bil tudi Bojan Crtali¢, prav tako ¢lan odbora za znanost in
tehnologijo pri 0ZS.

11. in 12. maja 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije je sodeloval na 19. mednarodnem posvetu o komunalni energetiki, ki je bila na
Fakulteti za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. Konference sta
se udelezila Janez Skrlec in Rudolf Wostner. Iz 0ZS se je 19. posveta udelezil e mag. Andrej
Poglajen in Alenka Prelec. Janez Skrlec je bil kot predsednik odbora za znanost in tehnologijo
tudivvlogi podpredsednika 19. posveta o komunalni energetiki. OZS je bila soorganizatorin je
doloéene aktivnosti financirala iz projekta Innovation 2020. Janez Skrlec je sodeloval na obeh
dnevih, ko so bile strokovne tematske predstavitve o razliénih podrocjih energetike.

18. maja 2010 je bil odbor za znanost in tehnologijo povabljen na drzavno tekmovanje v
konstrukeiji in voznji z mobilnimi roboti, ki ga organizira Fakulteta za elektrotehniko,
rac¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. Dogodka se je vimenu odbora za znanost in
tehnologijo pri 0ZS in v imenu sekcije elektronikov in mehatronikov pri 0ZS udelezil pred-
sednik Janez Skrlec. Na dogodku je imel tudi uvodni nagovor. Za odbor in za sekcijo je to
pomemben dogodek, saj s svojo udelezbo spodbujamo mlade pri razvoju tehniske kulture v
Sloveniji. Nasa udelezba na taksnem dogodku pa pomeni tudi dobro sodelovanje 0ZS s Solami
in Fakulteto za elektrotehniko, raéunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. Na tem
dogodku je sodelovala tudi univerza iz Gradca. Organizatorji tekmovanja so se 0ZS javno
zahvalili za podporo in za sodelovanje.

28. maja 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije

organiziral svoj Ze 8. Tehnoloski dan. Dogodka se je udelezilo 91 udelezencev, obrtnikov in
podjetnikov, ter predstavnikov Solske, akademske in znanstvene sfere. Strokovne teme so
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Slika 13.20: S slavnostne podelitev diplom inZenirjem mehatronike (ISC Kranj, 3. 6. 2010)

zajemale nove materiale v elektroniki in energetiki ter nove elektricne vire energije malih mocéi
za avtonomno napajanje sodobnih naprav. Del strokovnih tem je bil namenjen tudi
tridimenzionalni televiziji in teZzavam (glavoboli, slabost in migrena), ki jih ta koncept z
uporabo stereoskopskih ocal ustvarja. Tretjitematski sklop je bil namenjen tridimenzionalnim
tehnologijam, hitri izdelavi prototipov, barvnemu tridimenzionalnemu tisku, digitalizaciji
tridimenzionalnih tehnologij in drugo. Uvodni nagovor je imel direktor Instituta Jozef Stefan
prof. dr. Jadran Lenarc¢ic¢. Drugi govornik je bil generalni sekretar 0ZS dr. Viljem PSeni¢ny, ki je
izpostavil vlogo Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije in izjemni pomen povezovanja gospo-
darstva in znanosti. Ob tej priliki je PSeni¢ny na predlog odbora za znanost in tehnologijo ter
organizacijsko-kadrovske komisije pri 0ZS podelil posebno priznanje doc. dr. Iztoku Kram-
bergerju iz fakultete za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze Maribor in
podpredsedniku odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS. Kramberger je zasluzen ¢lan odbora
za znanost in tehnologijo pri 0ZS za prenos visokih tehnologij v obrtnistvo in podjetnistvo.
Njegove zasluge so izjemno pomembne tudi za razvoj sodobne obrti in podjetnistva. Kramber-
ger je sicer vodja laboratorija za digitalne sisteme in informacijske sisteme na FERI Univerze
Maribor in je podpredsednik sveta za elektronske telekomunikacije Republike Slovenije ter
dvakratni dobitnik najvi§jega priznanja naj raziskovalec Univerze Maribor po izboru gospo-
darstva. 0ZS mu je ob tej priliki v zahvalo podelila bronasti klju¢. Na tem dogodku so strokovne
teme predstavili: prof. dr. Marija Kosec iz Instituta Jozef Stefan, sicer vodja odseka za elek-
tronsko keramiko in nove materiale, ter vodja Centra odli¢nosti. Drugi predavatelj je bil doc.
dr. Iztok Kramberger in tretji Andrej Zuzek iz podjetja IB — PROCADD d. o. o, sicer vodja 3D
oddelka. Tehni¢no in organizacijsko je 8. Tehnoloski dan vodil predsednik odbora za znanost
in tehnologijo pri 0ZS Janez Skrlec, ki je pomagal tudi pri ureditvi strokovnih tem in vsebin.
Tehnoloski dan je dogodek, ki se bo kot uspeSen in za obrtnistvo in podjetnistvo potreben
vpisal med tiste dogodke, ki sodijo tudi v okvir povezovanja gospodarstva in znanosti.

2. junija je odbor od TECES, s katerim je sodeloval v projektu EnergyHub, prejel povabilo na
posvet in predstavitev elektri¢nih vozil, $e zlasti ultra lahkih vozil za mestno voznjo. Posvet se
je imenoval Cesla — Mobil in je bil organiziran na Ptuju v projektu ¢ezmejnega sodelovanja.
Dogodka se je udelezilo ve¢ ¢lanov iz Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije, ki jih zanima
razvoj elektricnih vozil, elektronska krmilja, shranjevanje energije, polnjenje in trendi razvoja
elektri¢nih vozil pri nas in v svetu. Na dogodku so si udelezenci lahko tudi v Zivo ogledali
dolocena vozila in jih preizkusili. Zanimivost je bila tudi v tem, da so elektri¢na vozila tesno
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povezana z elektronskimi sklopi, kar je zanimivo $e zlasti za ¢lane sekcije elektronikov in
mehatronikov. Predstavljene so bile tudi moznosti, kaj vse bi lahko izdelovala mikro in mala
podjetja. Bili so predstavljeni tudi primeri dobre prakse. Dogodka se je v vlogi predsednika
odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS udelezil tudi Janez Skerlec.

3. junija 2010 je bil predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski
zbornici Slovenije Janez Skrlec povabljen na sveéano podelitev diplom inZenirjem mehatro-
nike na TSC Kranj. Diplomiralo je skupno 37 diplomantov. Kot predsednik odbora mu je pripad-
la Cast, da je imel uvodni nagovor in da je skupaj z podZupanom mesta Kranj podelil priznanja
najbolj$im Studentom te Sole. Obrtno-podjetniska zbornica je pred leti podpisala dogovor o
sodelovanju s TSC Kranj.

4. junija 2010 je ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo povabilo odbor za
znanost in tehnologijo pri 0ZS na konferenco Inovativna Slovenija. Dogodka smo se udelezili:
predsednik odbora Janez Skrlec, podpredsednik odbora doc. dr. Iztok Kramberger in ¢lan od-
bora doc. dr. Tomaz Perme. Na konferenci Inovativna Slovenija je s svojo krajso predstavitvijo
sodeloval tudi dr. Iztok Kramberger, ki je predstavil svoje videnje inovativnosti v Sloveniji ter
tezave in prepreke na poti razvoja nasega gospodarstva in znanosti. V svoji predstavi je
predstavil tudi aktivnosti odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS, in sicer 69 uspesnih stro-
kovnih dogodkov s skupno udelezbo preko 5000 udelezencev. Konferenca Inovativna Slove-
nija je potekala v hotelu Lev v Ljubljani na pobudo predsednika vlade Republike Slovenije
Borut Pahorja in ministra Gregorja Golobica. Konference se je udelezil tudi direktor direktorata
za znanost in tehnologijo in industrijo pri OECD ter veliko Stevilo udeleZencev iz akademske,
znanstvene in gospodarske sfere. Na konferenci Inovativna Slovenija pa je drzavni sekretar iz
ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo jasno sporocil, da je pri pobudah in
predlogih za oblikovanje kratkoroénih in dolgoroénih predlogov poleg GZS in Se nekaterih
sodelovala tudi Obrtno podjetniska zbornica Slovenije. V pojasnilo je treba povedati, da je
ministrstvo v skupni dokument vneslo tudi predloge, ki sta jih podala Janez Skrlec in doc. dr.
Tomaz Perme. Za 0ZS je to zelo pomembno dejstvo, saj smo s tem izrazili resno namero, da Zeli-
mo tudi sami prispevati taksne predloge, kivodijo k vi§ji stopnji inovativnosti, razvojni narav-
nanosti in iskanju resitev za tehnoloski preboj in vecjo konkurencnost slovenskega gospo-
darstva.

7.1in 8. junija 2010 je bil v Portorozu dvodnevni Industrijski forum IRT 2010. Obrtno-podjet-
niska zbornica je bila ob sodelovanju odbora za znanost in tehnologijo glavni partner dogodka,
saj intenzivno podpira razvoj novih tehnologij in novih tehnoloskih procesov. Pri oblikovanju
bogatega strokovnega programa dvodnevnega foruma sta sodelovala tudi predstavnika odbora
za znanost in tehnologijo dr. TomaZ Perme in Janez Skrlec. Predsednik organizacijskega
odbora industrijskega foruma je bil Darko Svetak, ki je tudi glavni urednik revije IRT 3000.
Uvodni nagovor je imel predsednik sveta za znanost in tehnologijo Republike Slovenije prof.
dr. Marko Jakli¢, ki je med drugim povedal: »V svetu je na podro¢ju uvajanja novih tehnologij v
prihodnjih 15 letih pri¢akovati velike spremembe. Ce ne bomo za privabljanje tujih podjetni-
kovin zadrZevanje nasih naredili kaj resnega, nam trda prede.« Drugi govornik je bil generalni
sekretar 0ZS dr. Viljem PSeniény, ki je v uvodnem nagovoru poudaril, da 0ZS podpira znanje,
odli¢nost, inovativnost, ustvarjalnost, posodabljanje obrti in tudi vseh drugih dejavnosti. Na
forumu je bilo prvi¢ podeljeno priznanje za najuspesnejse sodelovanje znanstvenoraziskoval-
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nega okolja in gospodarstva na podroéju inoviranja, razvoja in tehnologij - Taras, ki ga je
podelil predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS in ¢lan sveta za znanost in tehno-
logijo Republike Slovenije Janez Skrlec. Za uspeino sodelovanje pri razvoju sistema za avto-
matsko konéno kontrolo kakovosti elektromotorjev za sesalnike sta priznanje Taras prejela
podjetje Domel, d. d., ter programska skupina Sistemi in vodenje Instituta Jozef Stefan. Za
¢lane 0ZS je forum pomenil kontakt z velikimi podjetji, Se zlasti pa kontakt z razvojno-
raziskovalnimi centriiz industrije. Udelezenci so na industrijskem forumu IRT 2010 prisluhnili
52 prispevkom, ki so predstavljali pregled strokovnih, inovacijskih in tehnoloskih dosezkov ter
prebojevdomacega znanja. Predstavljene vsebine in 44 razstavljavcev so povzeli zadnje tehno-
loske dosezke in njihove implementacije v realna produkcijska okolja domace proizvodne
industrije. Industrijskega foruma se je skupno udelezilo 318 udelezencev, med njimi tudi
sekretar odbora Rudolf Wostner.

16. junija 2010 se je predsednik odbora za znanost in tehnologijo odzval na povabilo Kemij-
skega inStituta v Ljubljani in njegovega direktorja prof. dr. Janka Jamnika na slavnostno
podelitev Preglovih nagrad Kemijskega instituta za leto 2010. Svecanost je potekala v Grand
hotelu Union v Ljubljani. Na dogodku je bilo izvedeno tudi posebno predavanje akademika
prof. dr. Janeza Levca. Slavnostnega dogodka se je udelezilo veliko predstavnikov akademske
in znanstvene sfere in tudi minister za visoko $olstvo znanost in tehnologijo Gregor Golobic.
Povabilo odboru za znanost in tehnologijo na taksno svecanost pa si seveda stejemo v veliko
Cast, Se zlasti zato, ker se odbor izjemno prizadeva, da bi navezal dobre in koristne stike z
razliénimi instituti in razvojno-raziskovalnimi institucijami.

7. julija 2010 je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski zbornici
Slovenije prejel posebno povabilo direktorja Centra odlicnosti Nanocenter prof. dr. Dragana
Mihailovi¢a na svecano predstavitev organiziranosti tega centra. Center odli¢nosti — Nano-
center deluje s svojimi partnerji v okviru Instituta JoZef Stefan. Svecanosti se je udelezil tudi
minister za visoko Solstvo znanost in tehnologijo Republike Slovenije Gregor Golobié in direk-
torica direktorata za znanost pri omenjenem ministrstvu dr. Jana Kolar. Na dogodku je Janez
Skrlec v svojstvu predsednika odbora za znanost in tehnologijo estital direktorju za uspesno
ustanovitev Centra odliénosti Nanocenter ter ga zaprosil, da biizsledkirazvoja vtem centru bili
na voljo tudi malemu gospodarstvu. Na svecani predstavitvi so se predstavili tudi partnerji s
svojimi dejavnostmi na podrocju visokih tehnologij in $e zlasti s podro¢ja razvoja nanoteh-
nologij. Helios je predstavil dr. Peter Venturini, Nanotesla Institut in Kolektor Matej Vidmar,
LPKF Laser & Elektronika d. o. o dr. Bostjan Podobnik, Cinkarno Celje Vladimir Vrecko,
Steklarno Hrastnik Mateja Kotnik, Cetis Barbara Susin, Gorenje dr. Jana Bezjak. Posamezne
odseke Instituta Jozef Stefan so predstavili: prof. dr. Dragan Mihailovié, prof. dr. Igor Musevic,
prof. dr. Spomenka Kobe, dr. Peter Panjan in prof. dr. Boris Turk. Odbor za znanost in tehno-
logijo pri OZS si bo v prihodnje prizadeval, da bo postal zunanji partner omenjenega centra
odli¢nosti. S partnerstvom bomo odprli vrata nasim naprednim obrtnikom in podjetnikom do
novih tehnologij in do uporabe drage laboratorijske opreme. Predsednik odbora Skrlec je bil
edini povabljenec iz gospodarstva, razen tistih, ki so Ze partnerji Nanocentra. Za odbor in $e
zlasti za OZS je to veliko priznanje.

14. julija 2010 se je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski
zbornici Slovenije Janez Skrlec udelezil treh pomembnih sestankov na Institutu Jozef Stefan.
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Sestanki so bili namenjeni sodelovanju na skupnih strokovnih dogodkih in aktivni obliki
prenosa znanja in novih tehnologij v mikro in mala podjetja. Prvi sestanek je bil zvodjo odseka
za fiziko trdne snovi F-5 prof. dr. Igorjem MuSeviéem, drugi sestanek je bil z vodjo odseka
elektronska keramika K-5 prof. dr. Marijo Kosec, tretji pa z vodjo odseka za biokemijo ter
molekularno in strukturno biologijo prof. dr. Borisom Turkom. Sestanki s svetovno priznani-
mi znanstveniki sodijo v okvir sodelovanja Instituta Jozef Stefan in Obrtno-podjetniske
zbornice Slovenije. Sestanki s predstavniki elitnih razvojno raziskovalnih institutov se bodo
nadaljevali skozi celo leto, nasim obrtnikom in podjetnikom pa bomo skozi strokovne dogodke
predstavili tehnoloske dosezke domace znanosti, pa tudi vse centre odli¢nosti ter njihovo
organiziranost in poslanstvo.

Odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS je zbornico uspesno vklju¢il v mednarodni projekt
E-PRAGMATIC PROJECT, katerega cilj je posodobitev oz. uvedba strokovnega izobraZevanja
zaposlenih odraslih na podro¢ju mehatronike, avtomatike, robotike, elektronike, informacij-
sko-komunikacijskih tehnologij in sorodnih tehni¢nih ved. Pogodbo o sodelovanju v tem
projektu jevimenu 0ZS podpisal namestnik generalnega sekretarja Pavel Sedovnik, zasluge za
vkljucenost zbornice v projekt pa ima predsednik odbora za znanost in tehnologijo Janez
Skrlec. 0ZS je pogodbo podpisala z nosilcem projekta Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unal-
nistvo in informatiko Univerze v Mariboru in se tako direktno vkljuéila v omenjeni projekt.
Koordinatorka projekta je doc. dr. Andreja Rojko. Mrezo E-PRAGMATIC sestavlja trinajst
partnerjev in trije pridruZeni partnerji iz sedmih evropskih drzav. V mreZi so zastopane
izobrazevalne ustanove, zbornice, podjetja in vecja zdruzenja podjetij. Glavni cilj mreze je
posodobitev oziroma uvedba strokovnega izobraZevanja zaposlenih odraslih na podrocju
mehatronike, avtomatike, robotike, informacijsko-komunikacijskih tehnologij in sorodnih
tehnicnih ved tako, da se bodo posodobile vsebine in metode internega izobraZevanja indu-
strijskih partnerjev oz. partnerjev iz gospodarstva. Najnovejse znanje in uéne metode bodo na
ta nacin prenesene neposredno iz izobrazevalnih ustanov v industrijsko okolje. Del mreZe bo
tudi skupnost strokovnjakov E-PRAGMATIC, namenjena izmenjavi znanja in informacij med
vsemi €lani mreZe in tudi zunanjimi strokovnjaki.

26. avgusta 2010 je imel predsednik odbora sestanek na institutu Jozef Stefan in na odseku
K5 in na Kemijskem institutu v Ljubljani. Sestanka sta bila namenjena tesnejSemu sodelovanju
z Obrtno podjetnisko zbornico Slovenije. Ob tej priliki so na Institutu JozZef Stefan in Kemij-
skem inStitutu izrazili zadovoljstvo nad ponovno skupno predstavitvijo na sejmu MOS 2010.

Na povabilo ministrstva za visoko Solstvo znanost in tehnologijo Republike Slovenije in
ministra Gregor Golobic¢a se je predsednik odbora 26. avgusta 2010 udelezil pomembnega
sestanka kot predstavnik OZS in predstavnik odbora za znanost in tehnologijo. Predmet
pogovorov so bile aktualne teme na podrocju visokega Solstva, Se zlasti pa mnenje o novih
izhodisc¢ih nacionalnega programa visokega Solstva. Izpostavljene so bile smernice za pro-
gramsko binarnostna 1. In 2. stopnji studija ob hkratni uvedbi institucionalne binarnosti. Seje
na ministrstvu smo se udelezili: minister Gregor Golobié, drZavni sekretar v ministrstvu dr.
Jozsef Gyorkds, dr. Stojan Sorcan iz ministrstva, direktorica direktorata za visoko $olstvo
mag. Majda Sirok, dr. Meta Dobnikar, Dusa Marjetié¢, Darinka Vrecko, dr. Rok Rupnik in
predsednik inZenirske akademije dr. Matjaz Lukaé in Janez Skrlec kot predsednik odbora za
znanost in tehnologijo. Sestanek je bil zelo pomemben tudi z vidika dobrega sodelovanja 0ZS
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in ministrstva za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo. Na sestanku pa je bila izpostavljena
pomembna vloga odbora za znanost tudi v luéi vecje podpore visokoSolskim strokovnim
programom. O¢itno je ministrstvo spoznalo, da lahko 0ZS pomembno sodeluje tudi pri spre-
membah na podro¢ju visokega Solstva.

0d 8.do 15. septembra 2010 se je odbor za znanost in tehnologijo aktivno angaziral na sejmu
MOS 2010. Na razstavnem prostoru sekcije elektronikov in mehatronikov ter sekcije elektro
dejavnosti je odbor poskrbel za strokovno vsebino predstavitve, Se zlasti za podrocje novih
tehnologij. Njegova vloga je bila tudi koordinacija sodelovanja z Institutom JoZef Stefan,
Kemijskim institutom, Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko Univerze
Maribor, FE - Univerze v Ljubljani in drugimi. Aktivno je tudi promoviral tehnoloska inovativna
vozlisca, saj je odbor partner v konzorciju projekta INO - 10 (EnergyHub). Naloga odbora na
tem sejmu je bila zelo pomembna, saj je spodbujal inovativnost, pomen prenosa novih
tehnologij v mikro in mala podjetja ter potrebo sodobne obrti in podjetnistva po poznavanju
novih in sodobnih tehnoloskih procesov. Odbor za znanost in tehnologijo je v povezanosti z
vsemi sodelujocimi partnerji pomembno prispeval k temu, da je sekcija elektronikov in
mehatronikov na tem sejmu prejela zlato priznanje Celjskega sejma - Ob¢ine Celje.

17. septembra 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije organiziral svoj Ze 6. Nanotehnoloski dan, ki se ga je udelezilo preko 200 udele-
Zencev. 6. Nanotehnoloski dan je potekal na Gospodarskem razstavis¢u v Ljubljani. Slavnostni
govorniki so bili: direktor Instituta JoZef Stefan prof. dr. Jadran Lenaréi¢, direktor direkto-
rata za tehnologijo v ministrstvu za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo dr. Ale§ Miheli¢ in
predsednik skupséine 0ZS Stefan Pavlinjek. Dogodka se je udelezil tudi predsednik sveta za
znanost in tehnologijo Republike Slovenije prof. dr. Marko Jaklié. Strokovne teme in vrhun-
ske predavatelje je izbral predsednik odbora Janez Skrlec, ki je bil tudi moderator dogodka.
Strokovne teme so zajemale: nanotehnologijo v medicini in zdravstvu, kozmetiki, farmaciji in
v zivilstvu, vkljuéno z pametno embalaZo in bionanosenzorji. Izpostavljeni so bili varnostni
vidiki nanotehnologije oz. nanomaterialov in zakonska ureditev na tem podro¢ju, nadalje
nanoelektronska cutila, mozganski in nevroloski vmesniki. Del strokovne predstavitve je bil
namenjen fotoniki na poti v nanotehnologijo, nano biomaterialom in nano biostrukturam ter
pomenu sintezne biologije. Predstavljeni so bili obstojeci bioloski sistemi in rekonstrukcija
novih, DNK moduli kot navodilo za izvajanje celi¢nega programa in podrocje kemijske sinteze
in uporabe celic za procesiranje informacij. Predstavljena so bili bakterijska ura, bakterijski
Stevec, virusni senzorji, sinteti¢no in DNK cepivo ter uporaba DNK za pripravo nanometrskih
tranzistorjev. Strokovne teme so predstavili ugledni in mednarodno priznani strokovnjaki:
prof. dr. Boris Turk iz Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Metka Filipi¢ iz Nacionalnega instituta
za biologijo, prof. dr. Igor Musevié iz Instituta Jozef Stefan, prof. dr. Roman Jerala iz
Kemijskega instituta v Ljubljani, doc. dr. Iztok Kramberger iz Fakultete za elektrotehniko,
rac¢unalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru ter mag. Karmen Krajnc iz Urada Republike
Slovenije za kemikalije, Ministrstva za zdravstvo Republike Slovenije. 6. Nanotehnoloski dan
je bil v vseh ozirih uspeSen dogodek in sodi v kontekst sistemati¢nega povezovanja gospo-
darstva in znanosti. Generalni sponzor dogodka je bilo ministrstvo za visoko Solstvo, zna-
nost in tehnologijo.
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Slika 13.21. Utrinek s 6. nanotehnoloskega dne

27. septembra 2010 se je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS na povabilo
Kemijskega iz Ljubljane udelezil slovesnosti ob podelitvi Acta Chimica Slovenica in predavanja
svetovno priznanega znanstvenika prof. dr. Milan Radiéa na temo Matematicna kemija
omogoca Steviléni vpis razvejanosti molekul. Dogodka so se udelezili Stevilni znanstveniki iz
razliénih institucij.

28. septembra 2010 se je predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS na povabilo
Fakultete za elektrotehniko Univerze v Ljubljaniin predsednika organizacijskega odbora prof.
dr. Marko Topica udeleZil 3. Slovenske fotovoltaicne konference SLO - PV 2010. Na njej so bili
predstavljeni globalni trendi fotovoltaike v raziskavah, industriji in na trgu, govorili so o razis-
kavah in razvoju fotovoltaike v Sloveniji, izzivih in ovirah priklju¢evanja son¢nih elektrarn na
omreZje ter o fotonapetostnih sistemih in sonénih elektrarnah v Sloveniji, predstavljeni pa so
bili tudi primeri iz prakse. Predsednik organizacijskega odbora konference je bil mednarodno
priznani strokovnjak prof. dr. Marko Topi¢ iz Fakultete za elektrotehniko Univerze v Lju-
bljani, s katero je 0ZS leta 2007 podpisala dogovor o medsebojnem sodelovanju. Konference se
je udelezilo preko 200 udelezencev, med katerimi so bili Stevilni visoki predstavniki
ministrstevin industrije. Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je bila partner te konference.

28. septembra 2010 nas je Slovenska fundacija za poslovno odli¢nost (SFPO) povabila na
osrednji dogodek na podroc¢ju odli¢nosti - FORUM - SFP0 2010. Po odlocitvi kolegija upravnega
odbora 0ZS in na predlog predsednika odbora za znanost in tehnologijo se je dogodka udelezil
¢lan odbora dr. Tomaz Perme. Dogodek je bil organiziran na GZS. Kratek povzetek dogodka je
dr. Perme predstavil predsedniku odbora Janez Skrlecu in sekretarju odbora Rudolfu Wostner-
ju na skupnem delovnem sestanku (7. 10. 2010). Kratko poro¢ilo o tem je dr. Perme objavil v
29. stevilki revije IRT3000.

29. septembra 2010 se je predsednik odbora na posebno povabilo predsednika mednarodne
konference MIDEM 2010 prof. dr. Denis Ponlagica udelezil prvega dne konference. Konferenca
MIDEM je namenjena senzorski in aktuatorski tehniki, novim materialom ter novim napravam.
Na njej so predavali domaci in tuji strokovnjaki. Strokovne teme bo bile zelo zahtevne in
poglobljene, poudarek pa je bil $e zlasti na razvoju novih tehnologij in tehnik izdelave.

6. oktobra 2010 si je predsednik odbora na povabilo Kemijskega instituta v Ljubljani ogledal
laboratorij za analizno kemijo L04, ki ga vodi dr. Samo Hocevar. Ogled laboratorija sodi v okvir
aktivnosti odbora za znanost in tehnologijo, saj je le na tak na¢in mogoce prenesti koristne
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informacije v 0ZS in naprej do obrtnikov in podjetnikov. Ce ne poznamo tega, s ¢im se v
kaksnem od laboratorijev ukvarjajo, tudi ni nobene moznosti, da bi prislo do koristnega
sodelovanja. Laboratorij za analizno kemijo je eden tistih laboratorijev, ki je blizu potrebam
gospodarstva zaradi tehniéne opremljenosti, ki omogoca razli¢ne analize materialov, struktur
in povrsin.

Na povabilo Instituta Jozef Stefan in drugih partnerjev je bil odbor za znanost in tehnologijo
pri OZS posebej povabljeni na 3. Mednarodno konferenco o prenosu tehnologij, ki je bila 7.
oktobra 2010 na Institutu Jozef Stefan. Dogodka se je udelezil predsednik odbora Janez
Skrlec. Predavatelji na konferenci so bili mednarodni strokovnjaki s podroéja prenosa tehno-
logij iz priznanih institucij, kot so MIT, CERN, EPFL in drugi. Konferenco sta z uvodnim nago-
vorom slavnostno odprla direktor Instituta Jozef Stefan prof. dr. Jadran Lenar¢i¢ in dr. Spela
Stres (1JS).

Na povabilo vije strokovne Sole SC Ptuj in ravnatelja te Sole Robert Harba je bil Janez Skrlec
kot predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS in kot poznavalec novih tehnologij
tudi uradno povabljen k sodelovanju pri nastajanju novega poklicnega programa BIONIKA, ki
zaenkrat obstoja le vvisoko razvitih drzavah Evrope in sveta. Gre za multidisciplinarno podro¢-
je, kjer se prepletajo stevilne vede: od kemije, biologije, informatike, elektronike, mehatroni-
ke, medicine do sodobne energetike in poznavanja nanotehnologij. Skrlec je sodeloval tudi pri
nastajanju poklicnega modula - biomehatronike oz. je ta modul skupaj z inZenirjem Robert
Harbom pripravil za potrebe gospodarstva, industrije in Solstva. Po svoji vsebini pa dograjuje
podrocje mehatronike in zajema sodobno protetiko in inteligentno podroc¢je implatantov.

15. oktobra 2010 je bil predsednik odbora tudi kot ¢lan Sveta za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije povabljen k sodelovanju v fokusni skupini, ki jo je oblikoval Institut za
razvojnein strateske analize (IRSA), ki gavodidr. Frane Adam. Prve seje fokusne skupine so se
udelezili: dr. Jurij Zurej kot predstavnik Urada Republike Slovenije za intelektualno lastnino,
mag. Mojca Skala Komljanec iz Tehnoloske agencije Slovenije, Ana Hafner (ASI), dr. Frane
Adam (IRSA), Simona Rataj (GZS), Marjan Drevin Tomaz Grom ter Janez Skrlec (0ZS). Na seji so
obravnavali potenciale in ovire v uspesnosti slovenskih inovatorjev. Cilj fokusne skupine je
seveda tudi integracija inovatorstva v strateske dokumente Republike Slovenije, ki se priprav-
ljajo v izhodiS¢ih NRIP oz. RISS.

20. oktobra 2010 so se ¢lani odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS udelezili konference o
senzorjih in aktuatorjih. Konferenco je organiziral Tehnoloski center Semto. Obrtno-pod-
jetniska zbornica je ¢lan Semta in je bila zato udelezba ¢lanov 0ZS brezplacna. Konferenca o
senzorjih in aktuatorjih je zanimiv dogodek, saj so na njem predstavljene Stevilne novosti tako
iz Slovenije kot tujine. Konferenca je bila organizirana na Institutu Jozef Stefan. Udelezba
nasih c¢lanov na taksnih konferencah je izjemno pomembna, saj gre za spoznavanje novih
tehnologij, ki so aktualne $e zlasti v industriji.

22. oktobra 2010 je odbor za znanost in tehnologijo organiziral strokovni seminar za
potrebe sekcije elektronikov in mehatronikov na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v
Ljubljani. Strokovni seminar je bil Ze 71. strokovni dogodek doslej in je bil izveden v multime-
dijski ucilnici laboratorija fakultete za elektrotehniko, ki ga vodi prof. dr. Janez Bester. Teme
seminarja so bile informacijsko-komunikacijske tehnologije in sodobne telekomunikacije.
Razvoj na tem podrocju je med najhitreje se razvijajo¢imi tehniénimi in tehnoloskimi podrodji.
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Slika 13.22. Utrip iz seminarja v multimedijski ucilnici na FE - Univerze v Ljubljani, 22. 10. 2010

Ker so se seminarja udelezili obrtniki in podjetniki iz 0ZS, ki se ukvarjajo z razlicnimi tehnic-
nimi podrodji, je bil seminar tematsko prilagojen potrebam sodobne obrti in podjetnistva. V
uvodu je prof. dr. Janez Bester na kratko predstavil poslanstvo njihovega laboratorija LTFE in
pomen sodobnih telekomunikacij in vecpredstavnosti v nasi druzbi. Dr. Andrej Kos je na
zanimiv nacin predstavil sodobne Sirokopasovne telekomunikacije. Janez Sterle je predstavil
IPv6 in nacrtovanje sistemov, Luka Zebec nove storitve in aplikacije v sodobnih telekomuni-
kacijskih sistemih, Matevz Pogacnik storitveno telekomunikacijsko okolje v LTFE in sodobne
nacine komuniciranja ter sisteme in naprave, ki se danes uporabljajo tako pri nas kot v svetu.
Udelezencem strokovnega seminarja so drugi sodelavci laboratorijev LTFE predstavili njihovo
delo, razvoj, uporabo sodobnih tehnologij, protokolov, sistemov in naprav. Organizirali so jim
ogled laboratorijev, ki so sodobno opremljeni in privlacni tudi za Studente. Laboratorij LTFE
sodi med najsodobnejSe laboratorije pri nas. Laboratorij je povezan tudi z gospodarstvom in je
s svojimi strokovnimi storitvami in tehni¢no opremo na voljo tudi obrtnikom in podjetnikom.

25. oktobra 2010 se je predsednik odbora Janez Skrlec na povabilo direktorice Nacionalnega
inStituta za biologijo v Ljubljani prof. dr. Tamare Lah - Turnsek udelezil svecanosti ob 50-let-
nici delovanja Nacionalnega instituta za biologijo v Ljubljani. Dogodka se je zraven predsed-
nika vlade Borut Pahorja in ministra za visoko $olstvo znanost in tehnologijo Gregor Golobica
udelezilo veliko predstavnikov akademske in znanstvene sfere. Kot predsednik odbora je od
direktorice instituta prejel uradno vabilo, da obiSée omenjeni institut in se podrobneje seznani
z njegovim poslanstvom ter moznostjo sodelovanja med institutom in Obrtno-podjetnisko
zbornico Slovenije.

3. novembra 2010 je bil sklican prvi sestanek na fakulteti za elektrotehniko ra¢unalnistvo in
informatiko Univerze Maribor v zvezi z projektom E-PRAGMATIC. Sestanka se je vimenu 0ZS
udelezil Janez Skrlec. Mrezo E-Pragmatic sestavlja trinajst partnerjev in trije pridruzeni
partnerji iz sedmih evropskih drzav. V mrezi so zastopane izobrazevalne ustanove, zbornice,
podjetja in ve¢ja zdruZenja podjetij. Glavni cilj mreZe je posodobitev oziroma uvedba strokov-
nega izobrazevanja zaposlenih odraslih na podro¢ju mehatronike in sorodnih tehniénih ved,
tako da se bodo posodobile vsebine in metode internega izobraZevanja industrijskih
partnerjev. NajnovejSe znanje in uéne metode bodo na ta nacin prenesene neposredno iz
izobraZevalnih ustanov v industrijsko okolje. Del mreze bo tudi skupnost strokovnjakov
E-PRAGMATIC, namenjena izmenjavi znanja in informacij med vsemi ¢lani mreze in tudi zuna-
njimi strokovnjaki. Trajanje projekta je od 1. novembra 2010 do 31. oktobra 2012. Na sestanku
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na FERI Univerze Maribor so se zbrali vsi sodelujoci partnerji. 0ZS sodeluje v projektu kot
industrijski partner.

10. novembra 2010 sta se Janez Skrlec in dr. TomaZ Perme na povabilo Ekonomske fakultete v
Ljubljani in prof. dr. Marko Jakli¢a udelezila konference COBIK 2010. Pozdravni nagovora
sta imela dekan Ekonomske fakultete v Ljubljani prof. dr. Dusan Mramor in Gregor Golobi¢,
minister za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo Republike Slovenije. Cilj konference je bil
odstreti razvojne izzive in strokovni javnosti posredovati ideje in predloge za izboljSanje
notranjega in zunanjega okolja slovenskih visokotehnoloskih malih in srednje velikih podjetji
kot jedra gospodarske rasti. Po mnenju strokovnjakov Ekonomske fakultete in udelezencev
konference COBIK 2010 odli¢nost sicer Se ne pomeni popolnost, pomeni pa stremljenje k
udejanjanju novih dosezkov in presezkov. Na prvem srecanju predstavnikov COBIK ter vseh
tistih, ki jim je e kako mar za inovativne razvojne, tehnoloske in trzne preboje Slovenije, so
odstirali prav ta razmisljanja: kaj in kdo je lahko Slovenija? Kje se v njenem razvoju nahajajo
visokotehnoloska mala in srednje velika podjetja, v kakSnem notranjem in zunanjem okolju
delujejo in kdo pravzaprav so? Kaj jih odlikuje in kaj omejuje ter kje se vidijo v prihodnosti?
Konferenca je bila izjemno zanimiva in koristna tudi za predstavnika odbora za znanost in
tehnologijo pri 0ZS, ki sta se udelezila te konference, Se zlasti $e zato, ker tudi v okviru 0ZS
poteka raziskava tehnoloske razvitosti malih in mikro podjetij.

12. novembra 2010 je odbor za znanost in tehnologijo pri 0ZS organiziral ekskurzijo v BSH
Hi$ni aparati Nazarje. Ekskurzije so se udeleZili obrtniki in podjetniki in podiplomski Studentje
fakultete za elektrotehniko racunalnistvo in informatiko pod vodstvom dr. Iztoka Kramber-
gerja. Celotno ekskurzijo je organiziral in vodil Janez Skrlec, po obratih BSH pa je udeleZence
popeljal Toni Pogacar, vodja razvoja BSH. Udelezenci ekskurzije so spoznali mednarodno
uveljavljeno podjetje, ki svoje izdelke trzi po celem svetu. Predstavljene so bile proizvodne
tehnologije in sama proizvodnja. Kot zanimivost lahko izpostavimo, da je podjetje v dolocenih
delih proizvodnje izjemno napredno, da ima velik lasten razvojni oddelek, v katerem je za
slovenske razmere zaposlenih veliko razvojnih inZenirjev. Velik del proizvodnje je avtomati-
ziran in robotiziran. Procesne resitve proizvodnje so izvedene z mehatronskimi sistemi.
Ekskurzija je bila namenjena tudi predstavitvi tehnolo$kih in logisti¢nih reitev ter moZnosti
sodelovanja in zaposlitvi tehniénega kadra. Ekskurzija je bila izjemno zanimiva tudi zato, ker
so udeleZenci lahko spoznali, da je v kriznih ¢asih mogoce uspesno poslovati, ce se izdelujejo
trzno zanimivi izdelki in ¢e ima podjetje urejeno prodajno mrezo. Posebna zanimivost je bil
predstavljen oddelek za proizvodnjo najrazli¢nejsih elektromotorjev.

13.5 Odbor z visokimi tehnologijami na sejmu MOS 2009

Letos$nja predstavitev strokovne sekcije elektronikov in mehatronikov ter odbora za znanost in
tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije na najvecjem sejmu obrti, 42. medna-
rodnem obrtnem sejmu, kijebil od 9. do 16. septembra 2009 v Celju, potrjuje, da se visokoteh-
noloski razvoj v malem gospodarstvu pocasi le prebuja. Odbor je predstavil napredne
tehnologije, ki jih mnogi Se nikoli niso videli, saj prihajajo iz znanosti, namenjene pa so
gospodarstvu. Na razstavnem prostoru so predstavili delovanje sekcije in odbora ter stevilne
partnerje iz gospodarstva ter raziskovalne in izobrazevalne sfere.
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Slika 13.23: Predstavitve rezultatov raziskav in razvoja partnerskih podjetij in institucij

Na razstavnem prostoru sekcije je odbor za znanost in tehnologijo poskrbel za to, da so bile
obrtnikom, podjetnikom in seveda tudi drugim obiskovalcem sejma MOS predstavljene nove in
napredne tehnologije, ki so rezultat domacega znanja in razvoja. Razstavo in predstavitev so si
ogledali tudi ministrica za notranje zadeve Katarina Kresal in ministrica za obrambo Ljubica
Jelusi¢, predstavniki ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, tehnoloske agen-
cije TIA, raziskovalne agencije ARRS, fakultet, Solskih centrov ter drugih drzavnih, izobra-
zevalnih in raziskovalnih institucij.

Zelo nazorno so bili predstavljeni razvojni in Ze proizvodni primeri izdelkov odseka za elek-
tronsko keramiko (K5) z Instituta Jozef Stefan, ki ga vodi prof. dr. Marija Kosec. Jasno so bile
izrazene smernice razvoja elektronskih komponent: izrazito zmanjSevanje dimenzij, vecja
ucinkovitost, povecevanje zanesljivosti in kompleksnosti elektronskih komponent ter ¢im
manjSe obremenitve okolja. To lahko doseZemo z razvojem novih materialov, boljsimi last-
nostmi in tehnologijami, ki omogocajo izdelavo kompleksnih miniaturnih struktur (veé-
funkcijski materiali) in naprav. Odsek K5 je bil izjemno dobro predstavljen tudi z videom, ki je
prikazal posamezne razvojne in proizvodne procese. Predstavljena je bila veéuporabnost
(multifunkcionalnost), ki jo dosezemo z zdruZitvijo ve¢ materialov v strukture z ustrezno
geometrijo (2D- in 3D-strukture). Fizikalne in kemijske interakcije med materiali namre¢
vplivajo na funkcijske lastnosti elementov, zaradi ¢esar je treba izboljsati kompatibilnost in
zmanj$ati reaktivnost med posameznimi materiali v strukturah ter razumeti, zakaj so lastnosti
plasti drugac¢ne od volumenske keramike. Predstavljeni so bili tevilni primeri zaznaval
(senzorjev), na primer zaznavalo tlaka in zaznavalo deformacije tekstila, ter kompleksnih
mikrostruktur.

0dli¢no je bila na sejmu predstavljena tudi Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, $e
posebno Laboratorij za mikrosenzorske strukture in elektroniko (LMSE), ki ga vodi prof. dr.
Slavko Amon. Predstavili so tehnologije mikroelektromehanskih sistemov (MEMS), laboratorij
na €ipu, reaktorje na ¢ipu, mikroaktuatorje, krmilno regulacijske tehnologije, inteligentno
vecfunkcijsko senzoriko, alternativne vire elektricne energije, mehatroniko, robotiko, avto-
matiko in procesne tehnologije. Veliko zanimanje obiskovalcev sejma so vzbudili razvojni
projekti in modeli priznanega strokovnjaka doc. dr. Iztoka Krambergerja s Fakultete za elek-
trotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru. V videopredstavitvah so si
obiskovalci sejma MOS lahko ogledali tudi razvoj nanotehnologij in njihovo vedno veéjo
uporabnost v elektroniki, medicini, avtomobilski industriji in na stevilnih drugih podro¢jih.
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Slika 13.24: Zlato priznanje sekciji elektronikov in mehatronikov na sejmu MOS 2010

Razstavni prostor sekcije elektronikov in mehatronikov je bil verjetno najbolj pester, pa tudi
najbolj raznolik na sejmu MOS, saj so se na njem predstavili Stevilni partnerji sekcije in odbora
za znanost in tehnologijo: Astron, d. 0. 0., Audiologs, Milenko Glavica, s. p., AX Elektronika, d.
0. o, Eurogrand, d. o. o., Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, Fakulteta za elek-
trotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru, Institut JoZef Stefan, Kemijski
indtitut v Ljubljani, Makro Team, d. o. o., MIEL Elektronika, d. o. o., PS, d. 0. o, iz Logatca,
revije Avtomatika, IRT3000, Svet Elektronike in Ventil, Srednja elektro-rac¢unalniska $ola
Maribor, Srednja $ola tehniskih strok Siska, Solski center Ptuj, Solski center Velenje, TECES in
Tehniski Solski center Kranj.

Letos prvi€ je bila predstavljena tudi skupina foruma sekcije elektronikov in mehatronikov pri
Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije z razvojnimi modeli mikrovetrnih elektrarn. To skupino
vodita Marjan Bezjak in Valter Vojska. V Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije, $e posebno pav
odboru za znanost in tehnologijo, se zavedajo, da je treba dati vecji poudarek alternativnim
virom elektri¢ne energije in novim tehnoloskim re§itvam, zato bodo tudiv prihodnje podpirali
razvoj fotovoltaike in razvoj vetrnih elektrarn ter seveda nove tehnoloske resitve, ki so Sele v
razvojni fazi. Na sejmu MOS 2009 je odbor za znanost in tehnologijo celovito predstavil tudi
projekt EnergyHub, v katerem sodeluje.

13.6 Odbor z visokimi tehnologijami na sejmu MOS 2010

Na sejmu MOS 2010, ki je bil od 8. do 15. septembra 2010 v Celju, je predsednik odbora inten-
zivno razpravljal z udeleZenci sejma in jih ¢im ve¢ seznanjal z delovanjem sekcije elektronikov
in mehatronikov pri Obrtno podjetniski zbornici Slovenije in seveda o delovanju in uspehih
odbora za znanost in tehnologijo pri 0ZS.

Cilj vseh aktivnosti v ¢asu trajanja sejma je bil ugotoviti interes udelezencev sejma, prepoznati
med njimi obrtnike in podjetnike in ugotoviti, s ¢im se ukvarjajo, kako poznajo posamezne
tehnologije in tudi tehnoloske procese ter v kaksno kategorijo tehnoloske razvitosti bi jih
lahko uvrstili glede na dejavnost in delo, ki ga opravljajo. Rdeca nit sejemskih aktivnostije bila
tudi realizacija zadanih ciljev, ki so bili postavljeni v projektu INO - 10 (EnergyHub). Ta
projekt je bil pridobljen v konzorciju petih partnerjev. 0ZS je bila eden od partnerjev, nosilec
projekta je bil TECES - Tehnoloski center za elektri¢ne stroje iz Maribora, ostali partnerji so Se
bili: ZRS Bistra Ptuj, RTC zavod za avtomobilsko industrijo iz Maribora in ZOJA iz Ptuja.
EnergyHub je v bistvu tehnolosko inovacijsko vozlisce za okoljske in energetske tehnologije
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Slika 13.25: Razstavni prostor sekciei elektronikov in Slika 13.26: Na sejmu MOS 2010 se je na razstavnem

mehatronikov na sejmu MOS 2010 prostoru sekcije elektronikov in mehatornikov
predstavil tudi Institut JoZef Stefan z vrhunskimi
prototipi in izdelki.

ter trajnostni razvoj. Razpis je izvedlo ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo
preko Tehnoloske agencije Slovenije. Projektne aktivnosti tega projekta so zajemale informi-
ranje, povezovanje in organizacijo tematskih srecanj, strokovnih dogodkov, kot so tehnoloski
in nanotehnoloski dnevi in energetske konference in druge strokovne dogodke. Velik
poudarek so partnerji konzorcija dali izobrazevanju s podro¢ja inovacijskih dejavnosti, cilj pa
jebil dosecivedje sodelovanje med gospodarskimi subjekti ter akademsko in znanstveno sfero.
Primer dobre prakse je bil predstavljen prav na tem sejmu MOS 2010, kjer se odbor za znanost
in tehnologijo predstavil v okviru strokovne sekcije elektronikov in mehatronikov pri Obrtno
podjetniski zbornici Slovenije ter prejel zlato priznanje Celjskega sejma Obcine Celje za
celovito predstavitev tehnoloskega razvoja na podrocjih elektronike, energetike, meha-
tronike, avtomatike, robotike, informacijsko-komunikacijskih tehnologij in nanotehnologij.
Zlato priznanje je odbor prejel skupaj s partnerji, ki so se vtem ¢asu neposredno predstavili. To
so bili: Institut Jozef Stefan, Fakulteta za elektrotehniko, rac¢unalnistvo in informatiko
Univerze v Maribor, Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, Solski center Ptuj, VSS SC
Ptuj, TSC Kranj, SC Velenje, Kemijski institut v Ljubljani, SERS Maribor, podjetje Audiologs
Milenko Glavica s. p iz Maribora, Gorosan Roman Goropecnik s. p iz Domzal, PS iz Logatca, Miel
Elektronike (Omron) iz Velenja, Elektro Poc¢ivav§ek Domzale in medijski pokrovitelji, revija IRT
3000, Ventil, Avtomatika in Svet elektronike, revija Obrtnik ter drugi. V okviru sejemske pred-
stavitve je bil predstavljen EnergyHub in partnerji konzorcija. V okviru sejma je odbor inten-
zivno spodbujal mikro in mala podjetja k razvoju in uporabi novih in naprednejsih tehnologij
in izdelkov, tudi taksnih z nizjimi obremenitvami okolja, u¢inkovito rabo energetskih virovin
drugo. Zelo intenzivno je obiskovalce sejma obvescal o znanstveno tehnoloskih dogodkih,
dosezkih in razvojno tehnoloskih resitvah in priloznostih. Na samem sejmu je odborov razstav-
ni prostor obiskalo nekaj tiso¢ obiskovalcev, s priblizno 500 obiskovalci, ki so izkazali interes
za novimi tehnologijami in tehnoloskimi procesi, pa so bili vzpostavljeni konkretni kontakti. V
¢asu sejma MOS 2010 pa se je odbor intenzivno lotil tudi zbiranja in analize razli¢nih podatkov,
pomembnih za raziskavo tehnoloske razvitostih malih in mikro podjetji, ki nastaja v okviru
Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije, v njej pa sodelujejo tudi zunanji strokovnjaki in
svetovalci. Ta raziskava se zakljufuje na podlagi zbranih podatkov, $e zlasti pa na podlagi
Stevilnih strokovnih dogodkov, kot so tehnoloski dnevi, energetske konference in nano-
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Slika 13.27: Predstavitev EnergyHub v okviru sejma Slika 13.28: Predstavljene tehnologije so si ogledali
MOS 2010 tudi predstavniki Slovenske vojske.

tehnoloski dnevi. Vtem ¢asu je bilo namrec izvedenih toéno 71 strokovnih dogodkov, od tega
Sestizjemno uspe$nih nanotehnoloskih dni, ki so vrthunski dogodki, na katerih se neposredno
srecata gospodarstvo in znanost. Na vseh teh dogodkih je imel odbor doslej skupno nekaj veé
kot 5240 udelezencev. MOS 2010 je bil kot nalas¢ dogodek, ki je omogo¢il veliko razliénih
aktivnosti ob izjemnem $tevilu obiskovalcev in ponudil moznosti za dokonc¢anje raziskave o
tehnoloski razvitosti malih in mikro podjetij in za ocenitev stanja kot izhodis¢a za nadaljnje
raziskave na tem podrocju.

13.7 Sodelovanje z mikro in malimi podjetji

Odbor za znanost in tehnologijo v sodelovanju s sekcijo elektronikov in mehatronikov dejavno
podpira mikro in mala podjetja ter z njimi sodeluje na sejmih in drugih strokovnih dogodkih.
Primer takega sodelovanja je vsekakor predstavitev partnerskih podjetij in institucij ter drugi
dogodki na mednarodnem sejmu obrti v Celju. Z nekaterimi podjetji pa ¢lani odbora in sekcije
Se posebej dejavno sodelujejo, zato jih v nadaljevanju $e posebej predstavljamo.

13.7.1 Sodelovanje s podjetjem Astron, d. o. o.

Podjetje ASTRON, d. o. o., sestavlja mlad, zagnan tim z izjemnim strokovnim znanjem na
podro¢ju informacijskih tehnologij, z vrsto razvojnih projektov in lastnih inovacij.

Vizija podjetja

S stalnim vlaganjem v znanje, zaposlene ter raziskovalno opremo postati vodilno raziskovalno
- razvojno podjetje na podrocju specialnih resitev elektronsko informacijskih sistemov in
produktov visokotehnoloske narave.

Nacrtovanje, optimiziranje in implementacija strojne opreme po meri

Po narocilu razvijajo vrhunske elektronske strojne in programske resitve do prototipa po
veljavnih standardih z vso potrebno dokumentacijo in tehni¢no mapo, po dogovoru lahko
reditve izdelajo maloserijsko. Prav tako poskrbijo za vsa potrebna testiranja, verifikacijo in
pridobitev zahtevanih certifikatov CE. Vrhunsko znanje, izkusnje, hitrost in ugodne cene
jamcijo za izdelke, ki njihovim partnerjem zagotavljajo konkurenéno prednost.
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Slika 13.29: Kolibri je inovativni izdelek podjetja Astron, d. o. o.

Med njihovimi kljué¢nimi izdelki so resitve GSM, GPRS, UMTS, IP, resitve VoIP in avtomatizacija
za pametni dom, avtomatizacija in procesna elektronika za industrijo, daljinsko krmiljenje in
telemetrija, varnostna elektronika ter namenske mikrokrmilniske, mikroprocesorske in vgra-
jene resitve.

Iskanje idej in inovativnih resitev v elektrotehniki in informatiki predstavlja eno izmed njiho-
vih primarnih dejavnosti. Partnerjem ponujajo vrhunske razvojno-raziskovalne zmogljivosti.
»Predstavite nam ideje ali doloCene tehni¢ne probleme, ki jih bomo v najkrajSem moznem ¢asu
preucili. Na podlagi pogovora bomo, upostevajoc vase Zelje in veljavne standarde, pripravili
analizo moznih reitev in jih ocenili. Vodili vas bomo od ideje do prototipa, izvedli bomo vsa
potrebna testiranja in pridobili vse Zelene certifikate. Za podporo vasi proizvodnji bomo
izdelali vso potrebno dokumentacijo in tehni¢ne mape. Ce pa je va$ projekt Ze v teku in bi pri
tem Zeleli pomoc¢ ali pa bi Zeleli najti $e druge mozne resitve, se za svetovanje obrnite na nas,«
sporocajo z omenjenega podjetja.

So usposobljen, uéinkovit in dobro opremljen razvojni tim, z izku$njami in dobrim poznava-
njem najsodobnejsih trendov dizajna strojne in programske opreme na svetovni ravni. So
zagnani ekipa, ki razpolaga z vrhunsko opremo in lastnim laboratorijem ter z vsem potrebnim
znanjem za skoraj katerikoli izziv.

Projekt avtonomno letece plovilo Kolibri

Projekt Kolibri obsega razvoj kompaktnega brezpilotnega letecega plovila z moznostjo leb-
denja in visoko stopnjo avtonomnosti, ki omogoca napredne metode nadzora in zbiranja
raznih podatkov iz ¢loveku oddaljenih, nevarnih ali celo nedostopnih lokacij. Vodenje plovila
jeizvedeno s pomocjo profesionalne igralne palice in osebnega ra¢unalnika, naslednja verzija
pa bo imela vodenje izvedeno na ¢loveku intuitiven naéin z uporabo napredne stereoskopske
senzorike s sledenjem premikov uporabnikove glave in tridimenzionalnega prikaza, ki deluje v
domenirazsirjene resnicnosti s prepletanjem preslikane avdio-vizualne realnostiin graficnega
prikaza telemetrijskih senzorskih informacij. Zadan koncept razvoja brezpilotnega plovila
izraza visoko stopnjo inovativnosti v svetovnem merilu, predvsem na podroéjih vodenja, avto-
nomnosti in napredne senzorike. Komercialna uporaba predstavijene letece platforme bo
korenito izboljsala storilnost aktualnih konceptov in postopkov varovanja, nadzora in pridobi-
vanja informacij v najsirSem obsegu aplikacij z moZnostjo avtomatizacije omenjenih postop-
kov. Kolibri deluje podnevi in ponoci, je skorajda neslisen, je kompakten in mobilen.
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Slika 13.30: Paleta izdelkov podjetja Loop, d. o. o iz Maribora pod sloganom po poti znanja in razvoja

Funkcionalnost letecega plovila definirajo specifiéni uporabniki s svojimi Zeljami in potreba-
mi, modularnost naprednih senzorskih sistemov omogoca vsestransko funkcionalnost. Kom-
paktnost in modularni koncept konstrukcije omogocata prenos letece platforme in podporne
periferije samo v enem kovcku ali nahrbtniku, kar zadanemu konceptu daje veliko mobilnost
in izjemno kratek odzivni ¢as ob morebitni intervenciji. DovrSenost stabilizacije zra¢nega
plovila in vgrajene avtomatizirane rutine vzleta, pristanka, vracanje na izhodiscno tocko
zagotavljajo splosno enostavno in u¢inkovito vodenje. Oseba, ki upravlja z plovilom, je zmozna
samostojnega upravljanja s platformo Ze po minimalnem ¢asu treninga. Kljucne ciljne skupine
avtonomnega letecega plovila Kolibri so predvsem nacionalne institucije, kot so vojska,
policija, obvescevalne sluzbe, carina, gasilske enote, gorske resevalne sluzbe ter industrija,
geodetske sluzbe in zasebna podjetja za varovanje. Poglavitne prednosti predstavljenega
koncepta so ugodna prodajna cena izdelka in velika uporabna vrednost, kar potencialnim
kupcem povrne investicijo v najkrajSem moZnem casu.

Letalo ima premer 90 cm in maso 380 g. Poganjajo ga Stirje brezkrtaéni motorji moci 120 W, ki
jih napajajo Li-PO baterije. Uporabnik z njim upravlja s profesionalno igralno palico,
priklju¢eno na osebni rac¢unalnik, in industrijskim komunikacijskim vmesnikom Bluetooth
100 mW. Za stabilizacijo skrbijo mehanski giroskop, stirje elektronski giroskopi, stirje pospes-
kometri vizvedbi MEMS. Druga zaznavala so $e UZ, IR senzorji. Prenos video signala poteka po
brezzi¢nem PAL 1.2 GHz. Letalo lahko prenasa breme mase 1800 g. Cas avtonomnega letenja je
30 minut.

Vir: http://www.astron.si/Astron.html

13.7.2 Sodelovanje s podjetjem Loop, d. o. o.

Podjetje Loop d. 0. 0 iz Maribora je ustanovil lastnik in zdajsnji direktor podjetja Darko Novak
leta 2007. Pred tem je podjetje z istim imenom od leta 2001 delovalo kot Darko Novak, s. p.
Podjetje se ukvarjalo z video nadzorom in je zastopnik za Stevilna tuja podjetja, ki so bila
proizvajalec video nadzornih sistemov in naprav. Podjetje Loop je bilo med prvimi v Sloveniji,
kije ponujalo storitve IP. Zaradi vedno veéjega povprasevanja po inovativnih reitvah in zaradi
vecjega obsega dela se je podjetje Loop preoblikovalo v druzbo z omejeno odgovornostjo. Leta
2007 so zaceli z razvojem lastnih sistemov in resitev za mobilni video nadzor (GPRS, EDGE,
UMTS in HSDPA) in z vmesnikom IP za analogne domofonske sisteme. Podjetje se povezuje
z fakultetami in instituti, $e zlasti s Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko
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Slika 13.31: Podjetje AudioLogs je inovativno in razvojno naravnano mikro podjetje.

Univerze v Mariboru. Redno se udelezujejo vseh strokovnih dogodkov, ki jih organizira odbor
za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije.

Podjetje Loop spada danes med inovativna visokotehnoloska podjetja. Distribuirajo visoko
profesionalno opremo in napredne resitve podjetjem, ki se ukvarjajo z nacrtovanjem, prodajo
in name$¢anjem video nadzornih in varnostnih sistemov. Podjetje Loop s svojimi strokovnjaki
ponuja celovite strokovne in tehniéne resitve. Posodablja in prilagaja sisteme in naprave po
Zelji narocnika in glede na stopnjo zahtevnosti uporabe. Podjetje razvija lastne elektronske
naprave in sisteme ter programske resitve. Pri svojem razvoju eksperimentalno uporabljajo
nove materiale in tehnologije. Z velikim zanimanjem spremljajo razvoj nanotehnologije, Se
zlasti nanoelektronike.

Ker podjetje spremlja dejavnosti odbora in iS¢e kontakte z znanstveno raziskovalnimi
institucijami, je tudi v raziskavi izpostavljen kot primer dobre prakse. Podjetnik Darko Novak
pajetudi ¢lan strokovne sekcije elektronikov in mehatronikov pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije. Svoje izdelke in storitve predstavlja tudi v okviru sekcije na sejmih elektronike in na
mednarodnem sejmu obrti v Celju (MOS).

Vir: http://www.loop.si/

13.7.3 Sodelovanje s podjetjem AudioLogs, Milenko Glavica, s. p.

Podjetje AudioLogs, Milenko Glavica s. p je bilo ustanovljeno leta 2001. V zacetku se je podjetje
ukvarjalo z profesionalno avdio tehniko, ozvocenji, snemanji ter distribucijo in vzdrzevanjem
profesionalne opreme. V zadnjih treh letih se je mikro podjetje lotilo lastnega razvoja dolo-
¢enih komponent. Med te spadajo multikanalni ojacevalniki s stikalnim usmernikom za
posebne potrebe komunikacije oziroma sporoc¢anja z mobilno in fiksno zvocno instalacijo za
objekte, ki so namenjeni predavanju v uénih izobrazevalnih procesih, in za konferencne siste-
me. Lotili so se sistema reprodukcije okoljskega (ambientnega) zvoka. Za posebne mobilne
aplikacije so sami razvili stikalni avdio usmernik z majhno tezo, visokim izkoristkom (95 %) ter
nizkim THD in nicelnim Sumom, kar je za avdio aplikacije Se posebej pomembno. Vecina
kon¢énih avdio stopenj je postavljenih v visokem oziroma digitalnem razredu kakovosti D
(D-razred), kivvezju uravnava mirovni tok, kot odpiranja tranzistorjev, mo¢ in drugo. Podjetje
uspesno razvija avdio izdelke po narocilu za posebne uporabe digitalnega procesiranja
signalov DSP, Se zlasti kot dodatek profesionalno snemalnim aplikacijam. Sami nastavijo
(konfigurirajo) digitalne kretnice sistemov 5.1 za kino, EQ-je, multiband kompresorje, poseb-
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Slika 13.32: Eksperimentalna platforma inteligentnega multifunkcijskega vmesnika

ne elektronske efekte po Zelji naro¢nika in specialne zakasnitvene linije (delay line). V svoje
aplikacije vgrajujejo novodobne mikrokontrolerje in s pomocjo vezij FPGA reSujejo zahtevne
aplikacije za posamezne naroc¢nike naprav in sistemov. Ukvarjajo se tudi z razvojem multi-
predvajalnikov, ki bi univerzalno pokrivali vse potrebne formate in standarde po dostopni ceni
za kupca. Podjetje se usmerja zlasti na prilagoditev zahtevam naro¢nika. Ukvarja pa se tudi z
razvojem drugih naprav, kjer se zahteva poznavanje naprednih tehnologij, kot so mikro in
nanotehnologije, in uporaba naprednih, pametnih materialov naslednje generacije. Mikro
podjetje AudioLogs se povezuje s fakultetami in instituti. UdeleZuje se strokovnih dogodkov,
ki jih organizira odbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije.
Lastnik podjetja AudioLogs Milenko Glavica pa je tudi ¢lan strokovne sekcije elektronikov in
mehatronikov in je tudi zaradi dostopnosti podatkov predstavljen kot primer dobre prakse.
Podjetje AudioLogs svoje izdelke in storitve redno predstavlja na mednarodnem sejmu obrti v
Celju (MOS). Na sejmu MOS 2010 je prejel bronasto sejemsko cehovsko priznanje za inovativne
izdelke in prototipe.

Vir: http://www.audiologs.com/fpodjetje.html
Kot zanimivost je potrebno omeniti tudi posebno inovacijo, ki jo je prijavil Milenko Glavica

skupaj s soavtorjem Janez Skrlecem, inzenirjem mehatronike in samostojnim podjetnikom in
raziskovalcem; http://www.audiologs.com/janezskrlec/kontakt.html

Inovacija je bila prijavljena na 5. Slovenskem forumu inovacij na naslovu:
http://www.foruminovacij.si/resources/files/sfi/doc/Seznam_prijavljenih_inovacij-5.SFIL.pdf
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Mnenje komisije, ki je ocenjevala inovacijo za 5. SFI
Ocenapod ID 140 je 87 0,575

Inovacijo sta prijavila dva avtorja,

Milenko Glavica in Janez Skrlec

Glede na sposobnost samodejnega prilagajanja inteligentnega multifunkcijskega vmesnika v
vsak kompleksnejsi sistem gre za revolucionarno poenostavitev uporabe najrazli¢nejsih
senzorjev (tudi bio in bionano senzorjev) v povezavi z drugimi enotami ali sistemi. Iz tega
razloga predstavlja inovativni izdelek svojevrstno novost na svetovnem trziscu, zaradi ¢esar je
njegova uporabna vrednost v primerjavi s konkurenco zelo velika. Ker je prijavljena invencija
Sele v fazi konceptualnega osnutka (prototipne resitve), je nekoliko tezje dolo¢iti prakti¢no
izvedljivost prijavljenega izuma.

Inovacijo predstavlja multifunkcijski inteligentni vmesnik MIV 2010, ki poenostavlja uporabo
najrazlicnejsih senzorjev, tudi bio in bionano senzorjev v povezavi z drugimi sistemi.
Sposoben bo zaznavati razliéne vrednosti in se prilagoditi Zelenim standardom in protokolom.
Deloval bo tako, da ne bo vplival na merjene veli¢ine. Samodejno se bo tudi inicializiral v
razlicnem modusu uporabe. Gre za zelo kompleksen sistem, ki pa je skopo predstavljen zaradi
za$€ite znanja, ki e ni patentirano. Zato ni mogoée natancneje oceniti celotne dejanske
inovativnosti MIV 2010, izvedljivosti in konkurenéne sposobnosti.

Resitev pomeni izboljSavo in poenostavitev uporabe obstojecih senzorjev v povezavi z drugimi
funkcionalnimi enotami ali sistemi. Pomembna lastnost je sposobnost prilagoditve razliénim
aplikacijam. Zaradi Siroke uporabnosti in enostavne uporabe ocenjujem, da ima velike
moznosti uspe$ne komercializacije. Je v fazi prototipne resitve, ki $e ni zas¢itena s patentom.
Za predlaganje izboljSav bi moral imeti na razpolago $e ve¢ informacij o tehnoloski zasnovi in
razvoju inovativnega izdelka, kot sta jih v prijavi podala avtorja prijavljene invencije. Svetujem
izdelavo prototipa in patentno zascito, ¢e je mogoca. V multifunkcionalnosti priporocam
omejitev, Se posebej na povsem novih podrocjih elektronike, kjer reSitve in potrebne
karakteristike vezij Se niso dovolj poznane. Iz prijave $e ni povsem razvidna stopnja
dodelanosti prototipa in izvedljivost ideje, zato svetujem najprej dokoné¢no izvedbo in potem
eventualno patentiranje, potem $ele prikaz v javnosti.

Glede na izjemno rast na podrocju uporabe senzorjem ocenjujem, da ima ob uspesnem
nadaljnjem razvoju in pretvorbi v industrijsko uporabo resitev veliko mozZnost trznega preboja.

Prof. dr. Matjaz B. Jurié¢
Strokovna komisija SFI
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Stan|e avtomatizacije v Sloveniji

Pripravil prof. dr. Boris Tovornik, Univerza v Mariboru in Drustvo avtomatikov Slovenije

14.1 Uvod

V okviru Drustva avtomatikov Slovenije se Ze vrsto let ukvarjamo s problemi avtomatizacije v
slovenskem prostoru. Da bi bolje identificirali stanje, smo v preteklih letih Ze veckrat izvedli
anketo o stanju avtomatizacije v Sloveniji. Vanjo smo vklju¢ili izvajalce oziroma izvajalska
podjetja, pa tudi uporabnike. Studije in analize so pokazale, da Slovenija zaostaja za
zahodnimi drZavami za priblizno 10 let in se ta razlika v zadnjem obdobju ni zmanjsala. Kriza,
ki nas je doletela, pa je te razmere samo $e poslabsala, ¢eprav bi jih lahko izboljsala. Sedanje
stanje smo sku$ali prikazati s pomoc¢jo nekaterih rezultatov zadnje ankete, v kateri je
sodelovalo le 31 podjetij od skupaj 132 vprasanih. Vendar je tudi ta vzorec dal relevanten
odgovor na vecino vprasanj.

14.2  Rezultati ankete

Avtomatizacija kot interdisciplinarna in Siroko razprsena disciplina bistveno vpliva na pove-
¢ano konkurenc¢nost delujocega gospodarstva, zato je pricakovati, da bo nasla Siroko podporo
v druzbi in bodo podprti tudi projekti, ki na to temo nastajajo v podjetjih in v sodelovanju z
univerzo. Vendar stanje Zal ni povsem tako. Prav tako je primerjava med stanjem v tujini in sta-
njem pri nas pokazala, da so v Sloveniji poudarki $e vedno na osnovnih funkcijah avtoma-
tizacije in informatizacije, v tujini pa gre razvoj v smeri integracije in optimizacije. Prinasje Se
vedno najvedji poudarek na tehnologiji, v tujini pa se vse bolj uveljavlja ravnotezje med
tehnologijo, organizacijo in ¢lovekom. Trditve izhajajo iz rezultatov ankete, ki je zajemala
mikro, mala in srednja podjetja iz podro¢ja avtomatizacije. Velikih podjetij pri nas nimamo, je
pa tudi srednje velikih samo 13 %, vsa ostala so mala (do 50 zaposlenih) in mikro (do 10 zapo-
slenih) podjetja.

Podatki kazejo, da predstavlja najvecji obseg opravljenih storitev izvedba projektov, najmanj
padelo zuporabniki. Podatekiz slike 14.1 pove, da najvecji delez ustvarjenega prometa Se ved-
no zavzema procesna avtomatizacija, najmanjsi pa vpeljava poslovnih informacijskih siste-
mov.
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Pri tem moramo ugotoviti, da vecina podjetij zastopa in prodaja strojno opremo tujih proiz-
vajalcev. 31 anketiranih podjetij zastopa kar 80 tujih proizvajalcev, medtem ko je delez lastne
strojne opreme Se vedno majhen. Ravno obratno je pri programski opremi, kjer je rahlo v pred-
nostilastna, domarazvita oprema. Vanketije nastetih samo 31 tujih proizvajalcev programske
opreme, ki jih zastopa 31 anketirancev.

Zanimalo nas je, katere storitve oziroma funkcije v okviru avtomatizacije naprav, procesov in
objektov se najpogosteje izvajajo. Kot lahko razberemo iz slike 2, so glavne aktivnosti pred-
vsem:

e izvedba in montaza raznih gradnikov avtomatizacije in naprav oziroma strojev,

* vzdrZevanje sistemov in servis opreme, ki so jo predhodno vgradili,

* nacrtovanje in izvedba vodenja razli¢nih procesnih sistemov vodenja in nadzora

vodenja,

* napredne komunikacijske tehnologije, kot so ethernet, GSM, WLAN...
Najmanj podjetij se ukvarja zizvedbo in montazo robotskih celic. Med podjetji ni velike razlike,
saj se skoraj vsi anketiranci ukvarjajo z vsem nastetim.
Podjetja ponujajo predvsem storitve, ki jih pojasnjuje slika 14.3. Vecinoma je to imple-
mentacija posameznih programabilnih logi¢nih krmilnikov (PLK), visokozmogljivih digitalnih
komunikacij (kot so ETHERNET, PROFIBUS) pa tudi inteligentni senzorji in aktuatorji. Ta tri

podrocjaprevliadujejo. Vendar se vveéini primerov kot konéno resitev strankam ponuja sistem,
ki obsega ve¢ nastetih resitev, saj so te mocno korelirane in ena brez druge ne morejo delovati.

Zanimivo je dejstvo iz slike 14.4, da je vecina resitev enostavnih, klasi¢nih postopkov, ki ne
zahtevajo veliko teoreti¢nega znanja in znanja s podroéja najnovejsih visokih tehnologij.
Moramo se vprasati, ali te resitve zahtevajo naroéniki ali pa ponudniki ne ponujajo resitevz veé
vgrajenega oziroma zahtevanega znanja.
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Slika 14. 1: Delez prometa podjetja, ustvarjenega na Slika 14. 2: Previadujoce storitve, ki se navezujejo na

posameznem nivoju avtomatizacijo naprav, procesov ter objektov
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Avtomatizacija je proces, ki zahteva visoko izobraZenega strokovnjaka, ki mora imeti solidno
teoreticno in tehnolosko znanje, za katerega naj poskrbita obe univerzi, ki izobrazujeta
avtomatike. Tiljudje predstavljajo vecino nase kadrovske baze, saj je v Sloveniji trenutno zelo
malo zaposlenih tujcev ali diplomantov s tujo diplomo. Po stopnji izobrazbe prednjaci
univerzitetna diploma pred visoko$olsko strokovno smerjo (slika 14.5). Podjetja zaposlujejo
zelo malo doktorjev in magistrov. To pa pogojuje tudi smer razvoja podjetja, saj tista podjetja,
ki nimajo zaposlenih raziskovalcev z doktorati tezje formirajo lastno raziskovalno skupino,
usmerjeno v razvoj novih produktov in inovacij. To je pa direktno povezano z visjo dodano
vrednostjo in konkurencénostjo za §irSe trge. Anketa kaze, da ima priblizno 20 % podjetij
organizirano raziskovalno skupino in registrirane raziskovalce.

Tudi v prihodnje bodo, po podatkih iz ankete, najbolj iskani strokovnjaki s (staro) univerzi-
tetno diplomo pa tudi diplomanti bolonjske druge stopnje. V prihodnje bo nekoliko vecja
potreba po doktorjih v gospodarstvu, vendar je to pri¢akovano povecanje zelo malo (slika
14.6).

Prevladujoce Studijske smeri bodo tudi v prihodnje avtomatika pa tudi novi program meha-
tronika, ki je Ze dal prve diplomante. Vecino projektov izvajajo podjetja z lastnimi kadri, zelo
malo si pomagajo s sodelavci iz tujine.

Manjkajoca znanja, po oceni anketirancev, so prikazana na sliki 14.7. Govori o slabosti nasih
izobrazevalnih programov in manjkajocih znanjih nasih diplomantov. Podjetja pricakujejo vec¢
znanja s podro¢ja informacijskih tehnologij in ve¢ znanja s podro¢ja specifiénih znanj iz novih
podrocij, kot so na primer strojni vid, moderne komunikacije, RFID, optika itd.

Da bi delodajalci dobili diplomante z znanji, ki jih Zelijo, bi lahko veliko storili tudi sami.
Podjetja bi morala zaceti s prakso, da bi prihodnje sodelavce iskala Ze med Studenti nizjih
letnikov injih s Stipendiranjem in usmerjanjem pri Studiju (pomoc¢ pri izbiri izbirnih predmetov
in tem diplomskih nalog in seminarjev) usmerjala v znanja, ki jih pri¢akujejo. Danasnji
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Slika 14. 3: Storitve, ki jih ponujajo podjetja na Slika 14. 4: Postopki in metode, ki jih podjetja

podrocju avtomatizacije in informatizacije proizvodnje  najveckrat ponujajo svojim strankam
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bolonjski $tudij omogoca veliko izbirnost predmetov, ki naj studenta pripelje do diplome iz
izbrane specificne problematike.

diplomiranimi kandidati in zelo malo s Stipendijami in sodelovanjem pri formiranju diplomata,
kot to pocno po svetu. Te razmere kaze slika 14.8.

Vecina meni, da bo v prihodnje prislo do pomanjkanja tehniskih kadrov, zato na prvem mestu
predlagajo animiranje in predstavitve v srednjih Solah, kar univerze intenzivno poéno, vendar
so tukaj potrebni drugi vzvodi. V prvi vrsti je potrebno urediti status inZenirskega poklica in
studija v nasi druzbi kot celoti. Ta je na Zalost zelo slab, kar odganja dijake od misli, da bi se
zanimali za §tudij tehnike. Drugi problem so place oziroma materialno stanje inZenirjev, saj
nudijo mnogi drugi poklici z zahtevano nizjo izobrazbo vecjo placo, kot jo ima inzZenir, ki
samostojno izvaja projekte avtomatizacije. In dokler je tako, se razmere ne bodo izboljsale.
Vsekakor pa analiza zadnje ankete in tiste izpred petih let kaze, da se podjetja vse mocneje
povezujejo s fakultetamiin se vec prijavljajo na razpise za razvojne in raziskovalne projekte ter
sodelujejo priizobrazevanju magistrov in doktorjev patudi vprogramu mladih raziskovalcev
za potrebe gospodarstva.
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Slika 14. 5: Sedanje stanje izobrazbe Slika 14. 6: Stopnja izobrazbe, ki jo pricakujejo
podjetja od ljudi, ki jih nameravajo zaposliti v
prihodnje
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14.3 Ugotovitve

Najvaznejsi problemi so pomanjkanje investicijskih sredstev, kadrov in znanja. Izvajalska
podjetja (ponudniki storitev) so majhna in nepovezana ter za resnejsi prodor za tuji trg nimajo
kriticne mase kapitala, kadrov in znanja. Splo$ni problem je premalo razvito inovacijsko in
investicijsko okolje, ki bi omogocalo uéinkovitejsi pretok oziroma izmenjavo znanja. Glavne
prednosti in priloznosti so tradicija znanj in izkusenj, prisotnost nekaterih zelo visoko razvitih
podjetij, visoka rentabilnost tovrstnih investicij, relativno enostavna dosegljivost potrebne
opreme in storitev... Za izvajalce velja, da so zelo fleksibilni, imajo preko svojih partnerjev
dostop do tujih tehnologij, so tesno povezani z domacimi uporabniki, imajo moznost dostopa
do znanja v domacih institucijah...

Ugotavljamo, da se trend v primerjavi s preteklimi leti v Sloveniji ni bistveno spremenil. Opazi-
mo sicer nekatere manjSe spremembe in posodobitve, vendar te ne predstavljajo bistvene
novosti v trendu avtomatizacije. Izpostaviti kaze avtomatizacijo objektov in zgradb, s katero
se trenutno mnozi¢no in tudi v velikem obsegu ukvarja mnogo slovenskih podjetij.
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Slika 14. 7: Katera znanja pri diplomantih avtomatike  gjikq 14. 8- Na kaksen nacin nameravajo podjetja v

podjetja najbolj pogresajo. prihodnosti pridobiti nove strokovne kadre oz. na
kaksen nacin nameravajo skrbeti za razvoj kadrov in
znanja v stroki.
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dbor za znanost in tehnologijo pri Obrtno podjetniski
zbornici Slovenije

Povezujemo gospodarstvo in znanost in skrbimo za prenos znanja
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