
YǊŀǘƪŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǘŜǾ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ Ȋŀ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŜ 
ƴŀƳŜƴŜ ƛƴȌŜƴƛǊƧŜǾ ōƛƻƴƛƪŜ 

21. oktober 2017 
Predstavitev pripravil, Janez ~ƪǊƭŜŎ 
2ƭŀƴ {ǾŜǘŀ Ȋŀ Ȋƴŀƴƻǎǘ ƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƻ w{ 

Gre za prvi tovrstni projekt v Evropi! 

Od ideje do inovacije 

E-zdravje in medicina 

Tehnologije za prihodnost 

.ƛƻƴƛőƴƛ őƭƻǾŜƪ ōƻ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŀ 
in razvojna platforma 



YŘŀƧ ƧŜ ƴŀǎǘŀƭŀ ƛŘŜƧŀ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ? 
 
tǊŜŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ tremi leti v okviru organizacije αbŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ Dnevovά  in Ǿ őŀǎǳ mojega vodenja Odbora za znanost 
in tehnologijo pri OZS. 

11. bŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ dan  GR-Ljubljana 9. maj 2014 

5ƻƎƻŘƪŀ ǎŜ ƧŜ ǳŘŜƭŜȌƛƭƻ ǾŜő ƪƻǘ нтл ǳŘŜƭŜȌŜƴŎŜǾ  
Predstavitev je danes dostopna na znanstvenem portalu: 

http://videolectures.net/11nanodan2014_ljubljana/   

http://videolectures.net/11nanodan2014_ljubljana/
http://videolectures.net/11nanodan2014_ljubljana/


http://videolectures.net/12nanodan2016_ljubljana/   

12. bŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ dan 

6. maj 2016 

bŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ gradnike naslednje generacije bionskih rok in izzivih ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƳƻȌƎŀƴƛ-stroj 

Je predstavil ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ !ƭŜǑ Holobar FERI-UM 

Nanostrukture Ǉƻ ȌŜƭƧƛΣ ŎŜƭƛőƴŜ ǘƻǾŀǊƴŜΣ ȊŘǊŀǾƛƭŀ ƛƴ ǇǊƛƘŀƧŀƧƻőŀ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŀ 
Je predstavil prof. dr. Roman Jerala iz KI 

http://videolectures.net/12nanodan2016_ljubljana/
http://videolectures.net/12nanodan2016_ljubljana/


Kaj je bionika ?   WŜ ǾŜŘŀΣ ƪƛ ƛǑőŜ ǘŜƘƴƛőƴŜ ƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ǊŜǑƛǘǾŜ Ǿ ƴŀǊŀǾƛΗ 
  
 
Lƴ ǎ őƛƳ ǾǎŜ ƧŜ ǇƻǾŜȊŀƴŀΚ 
hŘƎƻǾƻǊ ƧŜ Ǿ ǘŜƳ ƎǊŀŦƛőƴŜƳ ǇǊƛƪŀȊǳΗ 

± ƴŀǑŜƳ ōƛƻƴƛőƴŜƳ őƭƻǾŜƪǳ ƧŜ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƛƘ ƻƎǊƻƳƴƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΣ ƪƛ ǎƻ  
povezane z bioniko, biomimetiko, medicino in seveda mikro in nanotehnologijo.  



½ŀƪŀƧ ȊƎǊŀŘƛǘƛ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ Ȋŀ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŜ ƴŀƳŜƴŜ ƛƴȌŜƴƛǊƧŜǾ bionike?  

 Zato, da se ǑǘǳŘŜƴǘƻƳ v ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŜƳ procesu ǇǊƛōƭƛȌŀ zahteven ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ svet!  
Ta ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ svet pa pokriva; 
ǇƻŘǊƻőƧŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ vsadkov, mikro őǊǇŀƭƪ in mikrofluidnih sistemov, pametne protetike, 
umetnih organov, komunikacijskih sistemov in drugih sistemov. 
 
In ǑŜ drugi razlogi: da se ǑǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇǊƛōƭƛȌŀƧƻ MEMS, BioMEMS, NEMS, MOEMS tehnologije, ǾƪƭƧǳőƴƻ s 
pametno senzoriko, aktuatorji , Laboratoriji in reaktorji na őƛǇǳΣ ter organi na őƛǇǳ. 

5ƛƴŀƳƛőƴƛ ǾǎŀŘƪƛ ƛƴ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀ 

.ƛƻƴƛőƴŜ ǊƻőƴŜ ǇǊƻǘŜȊŜ 

.ƛƻƴƛőƴŜ ƴƻȌƴŜ ǇǊƻǘŜȊŜ 

Animacija -  komunikacije med vsadki in  
ōƛƻƴƛőƴƛƳƛ ǇǊƻǘŜȊŀƳƛ   

https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwidp5_HodTTAhXECywKHRB6CBYQjRwIBw&url=https://flipboard.com/topic/bionics&psig=AFQjCNEi6Q70jewMLuUZ3YaSyrSiGsl_TA&ust=1493919197156144


YŀƪǑƴƛ ǎƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ƛƴ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǾƛŘƛƪƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀΚ 
 
Pozitivni vidiki so: 
 
- YƻǊƛǎǘƴƻǎǘ Ȋŀ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŜ ƛƴ ǊŀȊǾƻƧƴŜ ƴŀƳŜƴŜ 
-    Atraktivnost projekta 
-    LȊƧŜƳƴŀ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŀ ƴŀǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊƻƧŜƪǘŀ 
 
 
Negativni vidiki so: 
 
-   Cenovno izjemno zahteven projekt 
-   tǊŜŘǊŀƎƛ ƎǊŀŘƴƛƪƛ όŘƛƴŀƳƛőƴƛ ǾǎŀŘƪƛΣ őǊǇŀƭƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎƛ ǎƛǎǘŜƳƛύ 
-   Zahteven dostop do teh tehnologij 
-   Izjemna zahtevnost in kompleksnost  uporabljenih tehnologij   

.ƛƻƴƛőƴƛ őƭƻǾŜƪ ōƻ Ǉƻǎǘŀƭ Ǿ ǇǊƛƘƻŘƴƧŜ ƛȊƧŜƳƴƻ ǇƻƳŜƳōƴŀ LȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴŀ ƛƴ ǊŀȊǾƻƧƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀΦ  

Slikovni prikaz nekaterih gradnikov 



     
YŀƪǑƴŜ ǎƻ ǇƻǎŜōƴŜ ȊŀƘǘŜǾŜ ǇǊƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀΚ  
 
-  Poznavanje ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǇƻŘǊƻőƧƛ ƛƴ ved 

 
-   Dobra ǎƭŜŘƭƧƛǾƻǎǘ ǊŀȊǾƻƧƴƛƳ ǘǊŜƴŘƻƳ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧǳ ǊŀȊǾƻƧŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ ƛƴ 

inteligentne protetike 
 

-  Velika mera inovativnosti in dobrega timskega dela 
 

-     Dobra dostopnost do tehnologij in inovacij v razvojno-raziskovalni sferi 
 
-    Dostopnost Řƻ ƴƻǾƛƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭƻǾ ƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƻ ȊŀƘǘŜǾƴƛƘ ƎǊŀŘƴƛƪƻǾ 

Slikovni prikaz nekaterih gradnikov 

wŀȊƭƛőƴƛ ŘƛƴŀƳƛőƴƛ ǾǎŀŘƪƛ 
9ƭŜƪǘǊƛőƴƻ ŀƪǘƛǾƴƛ ǇƻƭƛƳŜǊ Ȋŀ ǳƳŜǘƴŜ ƳƛǑƛŎŜ 

½ŀǊŀŘƛ ǾƛǎƻƪƛƘ ŎŜƴ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧ ǎƳƻ ǎŜ ǘǳŘƛ ǎŀƳƛ ƭƻǘƛƭƛ razvoja nekaterih gradnikov. 



.ƛƻƴƛőƴƛ őƭƻǾŜƪ ƧŜ ōƛƭ ǇǊǾƛő ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ ƭŀƴƛ ƴŀ ǎŜƧƳǳ ah{Σ ƭŜǘƻǎ ƴŀ ǎŜƧƳǳ a95L/![ ƛƴ 
ƭŜǘƻǎ ǇƻƴƻǾƴƻ ƴŀ ǎŜƧƳǳ ah{ Ǿ ƴŀŘƎǊŀƧŜƴƛ ǾŜǊȊƛƧƛ Ǿ ƻƪǾƛǊǳΣ α{ǘƛőƛǑőŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛƴ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀά 
in bil je predstavljen na 6. ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻ ǎǘǊƻƪƻǾƴŜƳ ǎǊŜőŀƴƧǳ o elektrostimulaciji srca in motnjah 
ǎǊőƴŜƎŀ ǊƛǘƳŀΦ  

 

MOS 2016 MOS 2016 

ARITMIJE / PACING 2017 

{ǘƛőƛǑőŜ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛƴ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀ ς MOS 2017 

MOS 2017 Mednarodni sejem MEDICAL 2017 

Brdo pri Kranju 



.ƛƻƴƛőƴƛ őƭƻǾŜƪ ƧŜ ōƛƭ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ ǘǳŘƛ Ǿ ƻŘŘŀƧƛ w¢± {ƭƻǾŜƴƛƧŀΣ α¦ƎǊƛȊƴƛƳƻ Ȋƴŀƴƻǎǘά 
ƛƴ Ǿ  α¢ƻőƪƛ ǇǊŜƭƻƳŀά 

http:// 4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174493648  http:// 4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174429954  

2016 
2017 

http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjVxJO3i__WAhXNKFAKHYm8CTEQjRwIBw&url=http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174451559&psig=AOvVaw0REXgrPlgoYgDOtdR0zU3y&ust=1508585060632773
http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174493648
http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174493648
http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174493648
http://4d.rtvslo.si/arhiv/tocka-preloma/174493648
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174429954
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174429954
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174429954
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/174429954


± ƻƪǾƛǊǳ α{ǘƛőƛǑőŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛƴ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀά ƪƻǘ ǇǊƻƧŜƪǘŀ aƛƴƛǎǘǊǎǘǾŀ Ȋŀ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƴƧŜ 
½ƴŀƴƻǎǘ ƛƴ ǑǇƻǊǘ ƧŜ ōƛƭ ŎŜƭƻǾƛǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ ǇǊƻƧŜƪǘ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ 

tŀǊǘƴŜǊƧƛ α{ǘƛőƛǑőŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛƴ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀά 



tǊƛƪŀȊ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΣ ƪƛ ƧƛƘ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ ǇǊƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛƴ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ 

¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ƪƛ ǎƳƻ ƧƛƘ ŎŜƭƻǾƛǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ ƻƪǾƛǊǳΣ α{ǘƛőƛǑőŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛƴ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀά  

aƻȌƎŀƴǎƪƛ ǾǎŀŘƪƛ ƛƴ ǎǘƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜΣ 
ter ŀǎƛǎǘŜƴőƴƛ sistem 



1. RNS Stimulator 
нΦ {ƭǳǑƴƛ vsadek 
оΦ .ƛƻƴƛőƴƛ ƻőŜǎƴƛ vsadek 
4. Napajalna enota 
5. DBS stimulator 
6. VNS stimulator 
7. Elektronski tatu 
уΦ {Ǌőƴƛ ǎǇƻŘōǳƧŜǾŀƭƴƛƪ όpacemaker) 
9. ICD stimulator  
млΦ .ǊŜȊȌƛőƴƻ napajanje 
11. Multifunkcijski ǎƛǎǘŜƳ όōƛƻƳŜǘǊƛőƴƛ ƛƴ ǘŜƭŜƳŜǘǊƛőƴƛ 
 sistemi,  komunikacija znotraj telesa in z okoljem) 
12. Merilnik tlaka in utripa srca 
13. Gastrik stimulator 
14. SCS stimulator z elektrodami 
15. Senzor z oddajnikom 

16. Inzulinska őǊǇŀƭƪŀ 
мтΦ tǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŀ őǊǇŀƭƪŀ 
18. Stimulator ƴƻȌƴƛƘ ƳƛǑƛŎ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀƳƛ 
19. Baterija (za napajanje) 
20. Stimulator zgornjih dihalnih poti (HNS Stimulator) 
21. Alfa őǊǇŀƭƪŀ 
22. Sakralni stimulator (na zadnji strani) SNS stimulator 
23. Pametna zapestnica 
24. Kortikalna stimulacija z elektrodami na ƳƻȌƎŀƴƛƘ 
нрΦ aƻȌƎŀƴǎƪƛ őƛǇ όŀǎƛǎǘŜƴőƴŀ aplikacija) 
26. SNS stimulator (sakralni ς spredaj) 
27. Zunanji kontrolni sistem 
нуΦ .ƛƻƴƛőƴƻ zapestje 
нфΦ bƻȌƴŀ proteza 
30. Digitalni foto okvir (prikaz delovanja srca in dveh  
nano-piezo generatorjev) 
омΦ ¢ǳƭƧŀǾŀ Ȋŀ ōǊŜȊȌƛőƴƻ napajanje 
онΦ {ǘƛƳǳƭŀǘƻǊ ƳƛǑƛŎ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀƳƛ 

Legenda: 

RNS -  stimulator je (responsive brain stimulator)  ƻŘȊƛǾŜƴ ƳƻȌƎŀƴǎƪƛ ǎǘƛƳǳƭŀǘƻǊ 
HHS -  Hypoglossal Nerve Stimulator (Stimulator zgornjih dihalnih poti) 
DBS-   stimulator je ( for deep brain stimulation) {ǘƛƳǳƭŀǘƻǊ Ȋŀ Ǝƭƻōƻƪƻ ƳƻȌƎŀƴǎƪƻ ǎǘƛƳǳƭŀŎƛƧƻ 
SCS  -  stimulator je (spinal cord stimulator ) ǎǘƛƳǳƭŀǘƻǊ ƘǊōǘŜƴƧŀőŜ 
ICD  -  je (implantable cardioverter defibrillator) 
SNS  -  stimulator ( sacral nerve stimulator) 
VNS   - ( stimulator for vagus nerve stimulation) 
HNS  -  (Hypoglossal Nerve Stimulator)  
 

Predstavitev pripravil: Janez ~ƪǊƭŜŎ 

/Ŝƴŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ ǎŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ funkcijo 
 ǾǎŀŘƪŀ ƎƛōƭƧŜ ƻŘ ƴŜƪŀƧ ǘƛǎƻő ŜǾǊƻǾ Řƻ 
ƴŜƪŀƧ ŘŜǎŜǘ ǘƛǎƻő ŜǾǊƻǾΦ 

 



Bionic & medical 
technology 

Mikro őƛǇ Ȋŀ ŎƛƭƧƴƻ ŘƻȊƛǊŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾƛƭƴƛƘ 
ǳőƛƴƪƻǾƛƴ 

LƴȊǳƭƛƴǎƪŀ őǊǇŀƭƪŀ ƛƴ ōǊŜȊȌƛőƴƛ ǎŜƴȊƻǊ 

bŀƴƻőǊǇŀƭƪŀ, ki bazira na NENS 
 in MEMS tehnologijah 

tǊƛƪŀȊ ǎǘŀƴƧŀ ƪŀƳ ǎŜ ŘŀƴŜǎ ȌŜ ǾƎǊŀƧǳƧŜƧƻ ǾǎŀŘƪƛ   

Elektronski tatu za medicinski monitoring 

bŜƪŀǘŜǊƛ ŘƛƴŀƳƛőƴƛ ǾǎŀŘƪƛ 
in senzorji se vgrajujejo  
predvsem  v ZDA, nekateri 
ǎŜ ōƻŘƻ Ǿ ōƭƛȌƴƧƛ ǇǊƛƘƻŘƴƻǎǘƛΦ 

Pogled danes aktualnih tehnologij 



tǊƛƪŀȊ ǇƻȊƛŎƛƧ ǾƎǊŀŘƴƧŜ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ ƛƴ ǎŜƴȊƻǊƧŜǾ 

RNS stimulator 
Nevrostimulator za zgornje dihalne organe 

Responsive neuro stimulator 

!ƭŦŀ őǊǇŀƭƪŀ 

RNS zagotavlja  odzivno samodejno neuro stimulacijo.  
{ƭǳȌƛ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ŜǇƛƭŜǇǘƛőƴƛƘ ƴŀǇŀŘƛƘΦ 

Vgradnja gastrik stimulatorja 

Hypoglossal Nerve Stimulator 

wŀȊǾƻƧƴƛ ƪƻƴŎŜǇǘ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ 
ƻőŜǎŀ 

Elektronski tatu za medicinski 
monitoring 

{ŜƴȊƻǊƧƛΣ ƪƛ ǎŜ ȌŜ  ǾƎǊŀƧǳƧŜƧƻ Ǿ ǘŜƭƻ 

Pozicije vgradnje vsadkov 
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{ƭƛƪƻǾƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ƪŀƳ ŘƛƴŀƳƛőƴŜ ǾǎŀŘƪŜ ǾƎǊŀƧǳƧŜ ǳǊŀŘƴŀ ƳŜŘƛŎƛƴŀ 

Vgradnja RNS stimulatorja 

Vgradnja vagusnega stimulatorja (VNS) 

tƻŘƪƻȌƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜ 

Vgradnja SCS stimulatorja 

aǊŜȌŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘ 

Vgradnja sakralnega stimulatorja 

±ƎǊŀŘƴƧŀ ǎǊőƴŜƎŀ ǎǇƻŘōǳƧŜǾŀƭƴƛƪŀ 

Vgradnja implantabilnega kardio defibrilatorja 
±ƎǊŀŘƴƧŀ ǇǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŜ őǊǇŀƭƪŜ 

Vgradnja gastrik stimulatorja 

Vgradnja dveh 
nevrostimulatorjev 

LƴȊǳƭƛƴǎƪŀ őǊǇŀƭƪŀ  
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.ǊŜȊȌƛőƴƻ ƴŀǇŀƧŀƴƧŜ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ 

DǊŀŦƛőƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ƴƻǘǊŀƴƧƻǎǘƛ  
ǘƛǇƛőƴŜƎŀ ǎǊőƴŜƎŀ ǎǇƻŘōǳƧŜǾŀƭƴƛƪŀ 

tǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŀ őǊǇŀƭƪŀ 

tǊƛƪŀȊ ǇƻȊƛŎƛƧ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ ƛƴ ǇǊƛƪŀȊ ƴƻǘǊŀƴƧƻǎǘƛ ǾǎŀŘƪƻǾ ǘŜǊ ǇǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŜ őǊǇŀƭƪŜ 

DǊŀŦƛƴőƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ƴƻǘǊŀƴƧƻǎǘƛ ǘƛǇƛőƴŜƎŀ nevrostimulatorja 

Razvoj lastnega stimulatorja - desno 

Napajanje vsadkov 

ICD 

pacemaker 

VNS stimulator 



ICD  stimulator 

![C! 2wt![Y! 

tƻƎƭŜŘ Ǿ ƴƻǘǊŀƴƧƻǎǘ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾ ƛƴ őǊǇŀƭƪ 

Implantabilni mikro ǎǊőƴƛ ǎǇƻŘōǳƧŜǾŀƭƴƛƪ  

ICD  

tǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŀ őǊǇŀƭƪŀ 
Tip_ Syncromed II 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ƛƴ ǊŜŀƪǘƻǊ ƴŀ őƛǇǳ 

Implantabilni kadio defibrilator 
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wŀȊǾƻƧ ōƛƻƴƛőƴƛƘ ƴƻȌƴƛƘ ǇǊƻǘŜȊ 

LƭǳǎǘǊŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ōƛƻƴƛőƴƛƘ ǊƻőƴƛƘ ƛƴ ƴƻȌƴƛƘ ǇǊƻǘŜȊ ǘŜǊ 
kontrolnih sistemov 
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{ǘƛƳǳƭŀǘƻǊƧƛ ƳƛǑƛŎ Ȋŀ ōƻƭƴƛƪŜ Ǉƻ ƳƻȌƎŀƴǎƪƛ ƪŀǇƛΣ ƪƛ ǘǊǇƛƧƻ ȊŀǊŀŘƛ ǘŜȌŀǾ 
hoje povezane z ŘǾƛƎƻǾŀƴƧŜƳ ƛƴ ǎǇǳǑőŀƴƧŜƳ ǎǘƻǇŀƭŀΦ 

wŀȊƭƛőƴƛ ǎǘƛƳǳƭŀǘƻǊƧƛ ƳƛǑƛŎ  

Blok shema stimulatorja 
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bŀǎƭŜŘƴƧƛ ƳƻŘŜƭ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ ōƻ ƴŀǘƛǎƴƧŜƴ ǎ о5 ǘƛǎƪŀƭƴƛƪƻƳ ƛƴ ōƻ ƛƳŜƭΥ 
 
- ±ƎǊŀƧŜƴŜ ōƻ ƛƳŜƭ ǾǎŜ ŘƛƴŀƳƛőƴŜ ǾǎŀŘƪŜΣ ƪƛ ǎŜ Ǿ ǎǾŜǘǳ ȌŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ 

 
- ¢Ŝǎƴƻ ōƻ ǇƻǾŜȊŀƴ Ȋ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ōƛƻƴƛőƴƛƘ ǇǊƻǘŜȊΣ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǾǎŀŘƪƻǾΣ ƳƛƪǊƻőǊǇŀƭƪ,  

 
- ¢ŜǊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ  ǎŜƴȊƻǊƧŜǾ ƛƴ ŀƪǘǳŀǘƻǊƧŜǾΦ  
 
-  V njega bodo integrirani sodobni komunikacijski sistemi in sistemi za diagnostiko. 
 
- Uporabljene bodo sodobne MEMS, BioMEMS, NEMS,  MOEMS in druge tehnologije.  

 
- Sodobni vmesniki, mikrofluidni  ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧƛ ƛƴ ǊŜŀƪǘƻǊƧƛ ƴŀ őƛǇǳΦ 
 
  

YŀƪǑŜƴ ōƛ ƴŀƧ ōƛƭ ƴŀǎƭŜŘƴƧƛ ƳƻŘŜƭ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀΚ 



        LŘŜƧƴƛ ǇǊƛƪŀȊ ōƛƻƴƛőƴŜƎŀ őƭƻǾŜƪŀ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƧŜΣ ƪƛ ōƻ ƴŀǘƛǎƴƧŜƴ ǎ о5 ǘƛǎƪŀƭƴƛƪƻƳ 
   

ICD vsadek 

{Ǌőƴƛ 
spodbujevalnik 

Inzulinska 
őǊǇŀƭƪŀ 

Gastric stimulator 

Nevrostimulator 
ƘǊōǘŜƴƧŀőŜ 

Umetni organi 

!ƭŦŀ őǊǇŀƭƪŀ 

.ǊŜȊȌƛőƴƻ 
napajanje vsadkov 

LƴƪƻƴǘƛƴŜƴőƴƛ - 
sakralni vsadek 

± ǇǊŜŘŜƭǳ ƎƭŀǾŜ ǎƻΥ ǎƭǳǑƴƛ ǾǎŀŘŜƪΣ 
ōƛƻƴǎƪƛ ƻőŜǎƴƛ ǾǎŀŘŜƪ ƛƴ wb{  

stimulator 

Demo prikaz 

tǊƻǘƛōƻƭŜőƛƴǎƪŀ 
őǊǇŀƭƪŀ 

neurostimulator 

HHS 
stimulator 

Mikrofluidni  sistem 
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{ őƛƳ ōƻ Ƴƻőƴƻ ȊŀȊƴŀƳƻǾŀƴŀ ǇǊƛƘƻŘƴƻǎǘΚ 
Z mikro, bio, nanotehnologijami in sintezno biologijo, ter novimi materiali. 
 
Katere tehnologije bodo vplivale na razvoj bionike, biomimetike in sodobne medicine? 
MEMS, BioMEMS, NEMS, MOEMS in druge tehnologije. 
 
 
Kaj bo pomembno vplivalo na E-zdravje in sodobno medicino? 
 
-  Razvoj bionanosenzorjev,  
-  [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŜǾ ƛƴ ǊŜŀƪǘƻǊƧŜǾ ƴŀ őƛǇǳ 
-  Mikro in nanofluidnih sistemov 
-  Razvoj in oblikovanje ōƛƻƳƛƳŜǘƛőƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳƻǾ  όƻǊƎŀƴƻǾ ƴŀ őƛǇǳύ 
-  Razvoj injecirnih vsadkov (InNSs)  
-  Razvoj funkcijsko aktivnih tatujev 
-  Razvoj ŦƻǘƻƴƛőƴƛƘ sistemov 
-  Razvoj aplikacij z Memristorji   
 

Tehnologije prihodnosti 



wŀȊǾƻƧƴƛ ǘǊŜƴŘƛ ōƛƻƴƛőƴƛƘ őƛǇƻǾΣ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŜǾ ƴŀ őƛǇǳ ƛƴ nevro-MEMS in NEMS tehnologij 

Tehnologije za prihodnost slikovni prikaz 

https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiT2oOAk-vWAhXrZpoKHSMcBEIQjRwIBw&url=https://www.wonderwhizkids.com/bionics&psig=AOvVaw1Z-aQD8mpV-xcsZCziWYfY&ust=1507899797949660
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiT2oOAk-vWAhXrZpoKHSMcBEIQjRwIBw&url=http://www.abc.net.au/news/2014-06-03/scientists-hope-to-create-microchip-organs-for-testing-new-drugs/5498158&psig=AOvVaw1Z-aQD8mpV-xcsZCziWYfY&ust=1507899797949660
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3qMfNk-vWAhXlO5oKHVlXCQEQjRwIBw&url=http://mostlikelymostdangerous.com/2015/08/27/essentially-we-are-building-bionic-organs-on-a-chip/&psig=AOvVaw1Z-aQD8mpV-xcsZCziWYfY&ust=1507899797949660
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjyq8D7vvDWAhWzZpoKHdgCDAQQjRwIBw&url=https://spectrum.ieee.org/cars-that-think/transportation/sensors/top-10-suppliers-of-car-mems-sensors&psig=AOvVaw19BY-q1SZxdo-8Z0qG7grt&ust=1508083269424147
http://www.memsjournal.com/2010/07/mems-for-neuroscience-research-applications.html
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjj4c_OyPDWAhWqZpoKHS6kBoEQjRwIBw&url=https://publishing.aip.org/publishing/journal-highlights/optical-nanoantennas-set-stage-nems-lab-chip-revolution&psig=AOvVaw0XUX7IZ8vrrDBzKJ9Ufz1O&ust=1508086052680698
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjj4c_OyPDWAhWqZpoKHS6kBoEQjRwIBw&url=https://www.nist.gov/programs-projects/coupling-nanowire-chemisresistors-mems-microhotplate-gas-sensing-platforms&psig=AOvVaw0XUX7IZ8vrrDBzKJ9Ufz1O&ust=1508086052680698


       ¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊƛƘƻŘƴƻǎǘ ƛƴ ǘŜȌƴƧŀ Ǉƻ ǾŜŘƴƻ ǾŜőƧƛ ƳƛƴƛŀǘǳǊƛȊŀŎƛƧƛ  
 

YƻƴŎŜǇǘǳŀƭƴŀ ǎƘŜƳŀ őƭƻǾŜƪŀ ƴŀ őƛǇǳΦ  
Gre za oblikovanje ōƛƻƳƛƳŜǘƛőƴŜ naprave, organov ali celega 
telesa ƴŀ őƛǇǳΦ  

 

E-zdravje in E-ƳŜŘƛŎƛƴŀ ōƻǎǘŀ ǘŜǎƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŀ Ȋ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ǾǎŜƘ Ǿ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǘǾƛ ƴŀǑǘŜǘƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΦ 
 

3D printanje ōƛƻƴƛőƴŜ ƪƻȌŜ ƧŜ ȌŜ ŘŀƴŜǎ ǊŜŀƭƴƻǎǘ 

  

Bio nano-senzorji bodo pomembni  za  
celoviti medicinski monitoring 

Memristorji bodo dobili pomembno vlogo pri 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧƛ ƳŜŘ ƳƻȌƎŀƴƛ ƛƴ ǇǊƻǘŜȊŀƳƛ   

wŀȊƭƛőƴƛ tatuji  bodo podpora 
ŘƛŀƎƴƻǎǘƛőƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƻƳ 

Razvojni koncept Implantata 
Ȋŀ ƘǊōǘŜƴƧŀőƻ 

.ƛƻƳƛƳŜǘƛőƴŀ  naprava 
ƻǊƎŀƴƻǾ ƴŀ őƛǇǳ 

Grafen bo material 
 prihodnosti 

Oblikovanje ƳƛƪǊƻŦƛȊƛƻƭƻǑƪƛƘ sistemov 

Slikovni prikaz tehnologij 


